Este livro contém toda a informacao de que vocé neces-
sita para usar em pleno o ZX Microdrive. Com explicacoes
claras, muitos exemplos, tanto é adequado para o leitor re-
lativamente recém-chegado ao BASIC como para o experi-
mentado programador em cédigo maquina.

S3do explicadas as streams e os canais fundamentais.
Ha uma seccdo da maior importancia dedicada a manipula-
céo de ficheiros que explica muitas caracteristicas que nor-
malmente s6 estdo disponiveis nas maquinas baseadas em
discos, incluindo a criacdo de ficheiros de programas do
BASIC. .

O livro contém também um programa de base de dados
da maior importancia para usar com o microdrive e um
capitulo onde se explica como proteger os programas. Tal
como acontece com o microdrive, sao explicadas duas ou-
tras caracteristicas do ZX Interface 1 — a entrada (port) do
RS232 e a formacao da rede (networking).

Sédo fornecidos abundantes pormenores de como usar o
RS232 como uma rede para o cédigo maquina, incluindo
explicacdes sobre as mais importantes rotinas ROM. Inclui-
-se um programa que torna facil utilizar ordens para o micro-
drive, com uma ampla explicacdo sobre como vocé pode
acrescentar elementos por sua propria iniciativa.

Domine o seu ZX Microdrive é um
guia fundamental para os utilizadores.

Andrew Pennell € um estudante universitario, progra-
mador em regime livre e um colaborador regular do Popular
Computing Weekly.
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Nota do editor portugués

A informatica, como todas as disciplinas do conheci{nento hu-
mano, tem a sua linguagem propria — e essa linguagem € quase na
totalidade baseada no inglés. E se certas palavras (byfe, por exem-
plo) nio tém equivalente na nossa lingua, outra_s (como, por exem-
plo, net ou network) tém tradugdes que 50 parc_lalmente correspon-
dem ao contetido da palavra original. -

Ao editar livros dirigidos a um pitblico especifico houve~ a
preocupagﬁo de traduzir tanto quanto possivel o que tem tre.ld.ucaq,
seguindo ‘o critério de pdr entre parénteses a pﬁlavra original e
usando o tipo de letra corrente para aquelas que ndo tenham trac‘iq-
¢do ou cuja traducdo registada seja menos corrente, entre 0s utili-
zadores, que a palavra original. _ ‘

Tomemos como exemplo a palavra inglesa interface: poder-se-
-jam utilizar termos como tradutor, comunicador de via ‘afupla,
interpretador, adaptador ... Mas a realidade do o'bjc?cto em si &, pa-
ra os interessados na informatica (mormente ¢ pablico mais restn'to
a quem este livro se dirige), muito melhor definido pela palavra in-
terface. : . _ _ . )

Que os puristas da lingua tenham isto em cc.)nslder.agao e ndo
esquecam que a aquisi¢do de termos por.apropnagao literal € um
dos meios de ampliagio de uma lingua viva.



Introducio

O meu designio ao escrever este livro € revelar as melhores ma-
neiras de utilizar o Sinclair ZX Interface 1, com particular referén-
cia para os ZX Microdrives. A interface aumenta grandemente a
utilidade do Spectrum ¢ ¢ microdrive oferece um acesso mais rapi-
do ao armazenamento em massa por um custo baixo.

As caracteristicas padr#o sdo todas claramente explicadas, mas
sdo suplementadas por uma quantidade de caracteristicas «escolhi-
das» que tornam a interface muito mais Gtil. Incluern-se varias roti-
nas de codigo-maquina gue aumentam grandemente 0 seu poten-
cial, e elas foram apresentadas de modo que qualquer pessoa pode
facilmente introduzi-las e usa-las sem qualquer conhecimento de
cddigo-maquina. Para aqueles leitores que conhecem o codigo-
-méquina inclui uma sec¢do sobre rotinas interface ROM e como as
usar, assim como listagens das minhas proprias rotinas. '

Os programas em codigo-maquina s30 apresentados sob a
forma de séries de nimeros em instrucdes DATA, e um ciclo FOR
para as colocar (POKE) no lugar. Sempre que possivel, o cédigo-
-maquina tem sido relocavel. Isto significa que o leitor pode colocé-
lo em gualquer posi¢do da memoria e ainda assim funcionar cor-
rectamente. O melhor local para o ¢odigo-maquina é acima do
RAMTOP (veja-se a p. 179 do manual do Spectrum), o qual pode
ser deslocado para baixo com a instrugdo CLEAR. Outros locais
para armazenar o codigo-maquina sdo as areas de graficos defini-
dos pelo utilizador (168 bytes} e a unidade-tampéo (buffer) da im-
pressora (256 bytes). Usando a interface devem ser evitadas as ins-
trucdes REM, por razdes técnicas. Para facilidade de uso, cada ro-
tina tem duas posigOes recomendadas (para as maquinas de 16K €
de 48K), que permitirdo que todas as rotinas estejam presentes si-
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multaneamente. Se elas sd3o usadas, o RAMTOP deve primeiro ser
descido suficientemente — para todas as rotinas, CLEAR 32009
para 16K ou CLEAR 64779 para 48K reservarfo espaco suficiente.
Como algumas das rotinas mais compridas contém muitos nfime-
ros, que sdo susceptiveis de erro, cada rotina forma uma «check-
sum» (verificacdo de soma) 4 medida que é colocada (POKE). Se o
total ndo estd correcto, a rotina parara (STOP), com uma mensa-
gem apropriada. Os dados deveim entfio ser reverificados, e corrigi-
dos onde for necessario.

Ha também secgbes sobre a seguranga dos programas e sobre o
acrescentar de comandos adicionais do BASIC. Os Apéndices con-
tém informagdes técnicas, assim como documentam os conhecidos
problemas {ou «bugs») quando se usa a interface.

A prépria produgdo deste livro comega a mostrar o valor po-
tencial do Spectrum como uma maquina «séria» — eu usei um
Spectrum dé 48K com um teclado verdadeiro ¢ interface de impres-
sora, juntamente com um processador de texto € uma impressora
por pontos. :

ANDREW PENNELL
Cliftonville, Kent
Setembro de 1983

CAPITULO 1

Streams € canais

Antes de discutir as muitas caracteristicas ¢xtras que a interfa-
ce ZX da ao Spectrum, devem ser compreendidos os conceitos de
streams e canais, pois que eles sdo fundamentais para o uso eficien-
te de microdrives, RS232 e rede.

Um canal ¢ uma parte dum sistema computador para o qual os
dado podem ser enviados e do qual podem ser recebidos, tal como
o teclado para a entrada (input) de dados, e 0 écran para a saida
foutput) de dados. Os percursos ao longo dos quais os dados pas-

sam para os canais sdo chamados streams. . o
No Spectrum existem dezasseis streams disponiveis do BASIC,
quatro das quais estdo inicialmente atribuidas a certos canais,

como s¢ mostra no quadro abaixo:

STREAM  ESPECIFICA- {JsO EM USQ EM
N.° DOR ENTRADA saiDA
DO CANAL |

#0 «K» Parte inferior _

do écran. Teclado
#1 «K» Parte inferior

do écran. Teclado
#2 «S» Parte superior

do écran. Nenhum
#3 - «P» Impressora ZX. Nenhum

As streams 0 e 1 s3o idénticas e estdo ligadas ao canal «K». Es-
te faz sair caracteres para a parte inferior do écran {onde ocorrem
mensagens de erro de INPUT) ¢ faz a entrada a partir do teclado.

14 i5



A sFream 2 é o canal «S», que imprime caracteres na parte superior
Flo ccran, e a stream 3 € o canal «P», o qual envia caracteres para a
impressora ZX. O sistema do Spectrum néo permite a entrada pelas
stream§ 2 € 3. Se, por exemplo, se tentar a instrucdo INPUT #3;a$
produzir-se-d a mensagem de erro Invalid 1/0 device (Dispositivos
de entrada/saida nao validos).

O simbolo para stream ¢é o sinal cardinal ( #, tecla symbol shift
¢ tecla 3), que pode ser acrescentado a PRINT, a INPUT e a alguns
ou%ros comandos. Por exemplo, para se imprimir nas linhas da par-
te inferior do écran, que ndo estdo normalmente disponiveis, vocé
pode usar as streams 0 ou 1 — isto é: : '

A pausa € necessaria para evitar que a mensagem «OK» des-
trua o que se mandou escrever. Quando para imprimir algo se usa o
canal «K», a parte inferior do écran pode inesperadamente rolar
para a parte superior. Isto pode ser evitado pelo uso dos comandos
AT e f.azendo terminar qualquer texto com um ponto e virgula

A instrugdo PRINT #2; é a mesma que a usual instrucdo
PRINT, que envia mensagens para o canal «S», isto &, a parte su-
perior do écran. PRINT # 3; & o mesmo que LPRINT, que imprime
caracteres na impressora ZX (canal «P»), Uma vantagem da utili-
zac8o das streams 2 e 3 nos programas € que pode facilmente'se;'
us?da uma varidvel para determinar se o que se faz entrar vai para
0 €cran ou para a impressora. O programa seguinte demonstra o
uso desta técnica:

2= ¥ x5 > + = rnozmomozz
iBHs INPUETY “Impressors (57HI :nt
- e _—
IRIB LET ozf2: ¥ aEc-®=® R mE-T%
# OTHEM LET o3
- mm Ty ,' =
I328 PRIHT #e:%foiso & um FX Spes

E também possivel misturar streams na mesma instrugio
PRINT, isto é:

“..
o
'
i
.
b
it s

£
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As instrucdes INPUT ¢ LIST podem também ser usadas com
streams. Com um Spectrum comum gquer dizer, sem estar ligado a
uma interface) somente sao permitidas as instrugdes INPUT#0; e
INPUT# 1; e sdo equivalentes a normal instrugdo INPUT. Contu-
do, como iremos ver em capitulos posteriores, a instrucao
INPUT # é extremamente util quando for usada a interface.

A instru¢do LIST#n, onde «n» € o numero da stream, pode
também ser usada, ¢ dirige uma listagem dum programa BASIC
para a stream seleccionada. LIST# 3 € equivalente ao comando
LLIST, que produz uma listagem na impressora ZX, e LIST#0
produz um interessante (se bem que de modo algum util) efeito no
écran.

A instrucdo’ INKEY # n pode também ser usada com streams,
mas nio tem utilidade com os canais padrio. INKEY# 0 e
INKEY# 1| normalmente produzem como resultado cadeias
(strings) nulas, e # 2 e # 3 ndo sdo peérmitidos. Em capitulos poste-
riores vai-se mostrar como isto pode ser usado com os canais de in-
terface extras.

OPEN # CLOSE #

A instrugdo OPEN#, com um Spectrum padréo, ¢é bastante li-
mitada. A sua finalidade é ligar um canal a uma stream, € tém a
forma geral

b

r,

i
ot
ety

onde «n» é 0 nimero da stream, e «f$» o especificador do canal.
Deve notar-se que o sinal # faz parte da palavra-chave (keyword)
OPEN #, obtida premindo o 4 no modo extensivo. O valor de «n»
deve estar compreendido entre 0 e 15 {de outro modo ocorrera um
erro Invalid stream) ¢ o especificador do canal deve ser uma sim-
ples letra e especificar um canal vilido (guer em maidsculas, quer
em mintsculas), isto, &, «K», «k», «S», «s», «B», «p». Se ndo for
valido ocorrera um erro Invalid filename. Com a interface ligada,
podem também ser aceites especificadores de canal «M», «N», «B»
e «T» e as suas versées em letras minusculas, que representam res-
pectivamente os canais de microdrive, rede Binary RS232 e Text
RS232. Estes nomes adicionais de canais permitem também o uso
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do ponto e virgula como separador na instru¢cdo OPEN #, assim
como o uso ‘duma’ virgula, e alguns requerem também serem segui-
do$ por dados adicionais. Nos capitulos adequados serdo forneci-
dos mais pormenores. '

Como exemplo: -

fara que toda a saida da stream 3, normalmente para a impressora
ZX, va para o canal «S», a parte supenor do écran, assim como
LLIST produzira uma listagem no écran. Isto podera ser il para
evitar erros (bugs) de programas que usam a impressora ZX, en-
quanto nﬁo'esté ligada, ou para poupar papel.-O oposto disto é

FEigntt]
ETEEE ¥

]

o que faz que toda a saida da stream 2, normalmente o écran, seja
enviada para a impressora. Se ambos estes comandos forem usados
51multaneamente, a saida do programa pode ser bastante confusa
-— € € 0 menos que se pode dizer!

Pode também usar-se OPEN # para utilizar streams ad1c1o-
nais. Normalmente as streams 4 a 15 sdo «sem canal», e qualquer
tentativa para as usar (por exemplo, PRINT # 6; «6»;) produzira a
mensagem de erro Invalid stream. Contudo estas streams extras po-
dem ser abertas da maneira normal ~ por exemplo:

produzird as palavras «Ei, tu ail» no écran, canal «S». As streams
4 a 15 sdo extensivamente usadas com penferlcos Slnclalr extras,
usando a interface.

. Para desfazer uma instrugdo OPEN. #n, deve ser usado 0 seu
complemento, o comando CLOSE #n, com «n» a referir-se ao nu-
mero dj stream. Fechar as streams 0 a 3 f4-las-a voltar aos seus ca-

" nais usuais, ao passo que fechar as streams 4 a 15 restabelecé-las-a .

para nenhum canal.

- IMPORTANTE: Deve acautelar-se quanto 2o.uso da insti‘uc;ﬁo
CLOSE # com as streams 4 a 15 sem estar a interface ligada — de-
vido a uma fatha no BASIC, podem ocorrer coisas estranhas s¢ a
stream ja esta fechada. Usualmente € gerada uma curiosa mensa-
gem de erro, mas ocasionalmente o computador pode:perder todo
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o programa e os dados (RESET)! O problema n#o existe com a in-
terface ligada, pois que ela corrige o defeito.

CLEAR E MOVE

Ha uma outra instrucfio que pode ser usada com canais — no-
meadamente CLEAR # (note-se o sinal de cardinal). Isto ndo tem
nada a ver com a instrucio CLEAR normal — a sua finalidade é
fechar (CLOSE) as streams de 4 a 15 e restabelecer as streams de 0
a 3 para os seus canais iniciais. Deve ter-se cuidado no seu uso com
os tipos de canais extra da interface.

O coniando final para uso com canais ¢ MOVE. Pode ter dife-
rentes formas de sintaxe, mas & basicamente:

-
-

Onde «a» e «b» séo nﬁmeros de streams (e TO & uma palavra-
~chave). O que ele faz é ler um caracter duma stream «a» € impri-
mi-lo numa stream «b». Repete este processo até que uma certa
condi¢do € satisfeita — a condicio depende do tipo de canal a que
esta ligada a stream nimero «a». E um comando muito poderoso,
¢ as suas diferentes aplicagdes sdo explicitadas em capitulos subse-
quentes.

E possivel, para rotinas em cédigo-maquina, criar streams es-
peciais para usos particulares. Por exemplo, o sistema operacional
BASIC usa internamente o canal «R» com a siream - 1 (que no es-
ta disponivel nos programas BASIC) para «imprimir» caracteres na
irea interna de trabalho da meméria. E também possivel modificar
canais existentes — todas as impressoras do tipo Centronics produ-
zidas independentemente modificam o canal «p», de modo que to-
da a saida da stream 3 (por exemplo, LPRINT) envia caracteres pa-
ra uma impressora externa via o seu interface, em vez da impresso-
ra ZX. '

Quando se estd a usar vérias streams ao mesmo tempo € mui-
tas vezes dificil conseguir saber que canal esta ligado com qual
stream, € quais as streams que ndo estdo sequer a ser usadas.

O programa seguinte produz um quadro que mostra todos os
pormenores relevantes de cada stream, incluindo as streams — 3 a
— 1, que sé sdo disponiveis para os programas em codigo-
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a. Quando o programa & executado (RUN) imprime um su-
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rio, o utilizador pode fazer entrar um numero de stream (1500), ¢
sdo entdo dados pormenores adicionais. Para os canais correntes,
isto & somente as posicdes de entrada e saida, usando a sub-rotina
em 1800, mas isto sera ampliado mais tarde. A figura 1 mostra uma
saida tipica do programa.

|
b R0

CO OO L s 85

Fig. 1| — Saida do programa «Listagem de stream»

Programa «Stream 14-z$»

A seguinte rotina em codigo-maquina cria a stream 14 de tal
modo que ela «imprime» caracteres numa cadeia variavel BASIC.
Quando a rotina € chamada com uma instrucdo GO SUB 8000, a
variavel «st» deve conter o lugar da memoria para onde a rotina
deve ir. O seu comprimento é de 101 bytes, e as posi¢des recomen-
dadas sdo 65260 (48K) e 32490 (16K). Depois de a rotina ter sido
chamada, a saida da stream 14 sera acrescentada ao fim da cadeia
de variaveis z$ (a qual ndo deve ser dimensionada). Se z3 ndo exis-
te, ou esta dimensionada, ocorrera um erro Variable not found. E
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possivel fazer PRINT #14; ¢ LIST #14, e, talvez comn mais utilida-
de, & usado no proximo capitulo para CATalogar um microdrive
numa cadeia (string). Ha contudo uma restrigao: instrugdes gue im-
primem cadeias directamente; por exemplo:

=3

s
4]

e
HER

mg 3 3. L=
TRIMT #id4:7=1p

H
i

Listagem

acrescentara incorrectamente «ssssss» ao fim de z§. Hé duas ma-
neiras de ultrapassar isto, quer imprimindo cada caracter indivi-
dualmente (isto &€, PRINT #14;4s»,«t»,«rn,«in,«mn,«g», quer
usando uma outra variavel textual (string) (LET a$=«string»:
PRINT #14;a$). Para programadores avangados: a razao € que es-
ta rotina muda seccdes da memoria para cima para inserir os carac-
teres, e também muda para baixo o espago de trabalho, onde a ca-
deia temporaria estd armazenada; deste modo, o primeiro caracter
& sempre acrescentado. :

Listagem de «Stream 14-z$»

7558

7838

7557

7508 REM si-posican de inicis
734558 REH repomendado:;EREER S 324
?5%

8666 RESTGRE 3578

8665 LET o=8

8818 FOR i=st TO =t+1@8

oRERE SBEED z: POHE i.a: LET z=ooia

8930 HEXT i

8835 IF o{>i@557 THEM PRINT "Err
=

s ge verificacas da soma’: SIS
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CAPITULO 2
O arranque com os microdrives

Como funcionam

Um cartucho de microdrive contém um anel continuo de cerca
de 16 pés de fita, duma qualidade melhor do que a que € usada nas
audiocassetes. Os microdrives propriamente ditos consistem de um
motor, para fazer a fita rodar, € uma cabeca de gravagdo/leitura
como a de um leitor de cassetes. A fita & passada pela cabeca a alta
velocidade, ¢ pode ter dados armazenados por gravagéo, ou dela li-
dos. E realmente um muito rapido sistema de cassete, sem a com-
plicagio de ter de rebobinar as fitas, etc.

O sistema de banda continua tem ¢contudo desvantagens —
a principal é o tempo de acesso. Se a secgdo de fita com 0 VOSSO
programa acabou justamente de passar a cabega, € vocé o quer car-
regar, toda a fita tem de passar pela cabeca de leitura antes de o
voltar a encontrar, visto que ndo & possivel rebobinar a fita. Isto
significa que pode demorar até sete segundos para encontrar um
programa ou alguns dados na fita.

Também pode ser bastante vagaroso quando se pretende escre-
ver dados num cartucho. Se o cartiicho esta quase novo, com pou-
cos outros programas, 0 computador cedo sera capaz de encontrar
uma secedo disponivel onde o armazenar. Contudo, se se trata dum
cartucho bastante usado, o computador tera de procurar por toda a
fita ¢ armazenar pequenas partes do programa em diferentes partes
da fita, 0 que pode levar um certo tempo. Isto também fard com
que seja mais vagarosa a proxima leitura.
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Proteccdo do que esta escrito

As audiocassetes tém na parte de tras duas pequenas patilhas
que podem ser puxadas para fora para evitar que se grave qualquer
coisa onde j& alguma outra estgja gravada. S3o chamadas patiihas
de proteccfio da escrita e sdo também usadas nos cartuchos do mi-
crodrive Sinclair, com um fim semelhante.

Cf)mo se pode ver na figura 2, cada cartucho tem uma peque-
na patiiha de piastico num dos lados. Se a levantar com uma chave
de parafusos ou um objecto semelhante, impedi-lo-4, ou a qualquer
outra pessoa, de escrever dados no cartucho. Isto é muito impor-
tante para programas comerciais e pode ser muito 11til se ndo quiser
que os seus proprios programas sejam apagados. Se, posteriormen-
teﬁa ter removido a patilha, quiser voltar a utilizar o cartucho, pode
pOr uma fita gomada sobre o local do corte. A fita ndo deve ser tio
larga que se sobreponha as superficies do fundo e do topo do cartu-
cho, de outro modo nio se adaptaria correctamente no microdrive,

Fig. 2 — Patifka de protec¢do da escrita
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A fita que o cartucho contém € muito delicada. Nurnca a deve
tocar com os dedos ou gualquer outra €oisa, € quando ndo estiver a
ser utilizada deve coloca-la sempre na caixa para a proteger.

Quande inserir cartuchos no microdrive, assegure-se de que
eles estido em posicdo correcta (com a grande etiqueta voltada para
cima) e empurre com firmeza. Uma vez que 0 cartucho esteja inse-
rido, assegure-se de que o empurrou tanto guanto ele podera en-
trar, de outro modo podem OCOITEr erros quando estiver a ser usa-
do. Ha duas regras muito importantes a que se ¢ deve obedecer ao
usar os cartuchos:

1. Nunca retirar um cartucho enguanto o LED encarnado
esta aceso.

2. Nunca ter um cartucho no microdrive quando se vai li-
gar a corrente, ou desligar.

O nfo comprimento destas regras pode resultar em dano per-
manente do cartucho, ou do préprio microdrive.

Os cartuchos ndo duram muito tempo € em tdo boas condicdes
como as fitas das cassetes, o que s¢ deve as suas severas condigbes
de trabalho. Deve sempre conservar-se num outro cartucho, ou me-
lhor ainda numa cassete, copias de programas importantes ou da-
dos.

Montagem dum cartucho usando FORMAT

Quando se tem um cartucho novo, em branco, a fita dentro
dele contera informacéo magnética aleatoria. Qualquer tentativa
para o usar produzird um erro Microdrive not present. Para per-
mitir gue ele seja usado tem de lhe ser dada uma configuracio,
usando o comando FORMAT. Para o0s microdrives isto tem a for-

ma geral:

FORHAT “n” 14
onde «d» & o nimero do drive (de 1 a 8) e «nome» ¢ o titulo que se-
ra permanentemente atribuido ao cartucho, com um comprimento
até dez letras. Isto demorara cerca de 30 segundos, e durante esie
tempo o computador configurard o cartucho, armazenara o seu ti-
tulo e testara cada seccdo da fita varias vezes. Se ele encontrar uma
seccdo que ndo pode ser usada por estar estragada por exemplo,

a
"
B

5N
wH
4]
2
i)
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marcara este espaco para ser evitado em futuras operacées. Duran-
te este processo a margem do écran piscara. Antes de proceder &
formatacio, vocé deve assegurar-se de que o cartucho esta devida-
mente colocado no microdrive, O primeiro cartucho em que proce-
di a formatacéo ndo estava empurrado até ao fundo, do que resul-
tou que o computador pensou que so podia ser usado um terco de-
le! Quando, depois de o ter empurrado até ao fundo, repeti o co-
mando, a formatagdo foi executada correctamente. Com cartuchos
novinhos em folha, o melhor & fazer, em rapida sucessio, dois
comandos FORMAT.

O comando FORMAT vai destruir quaisquer programas que
estejam previamente no cartucho, de modo que se deve sempre
efectuar uma dupla verificacdo antes de se executar o comando.
Verificar-se-4 um erro se tentar formatar um cartucho com a pati-
lha de proteccio de escrita removida.

Apds um FORMAT vocé pode verificar o processo. fazendo
entrar CATd (onde «d» é niimero do drive), que, depois de passa-
dos uns sete segundos, deve imprimir o titulo do cartucho, seguido
dum nimero. Este niimero é o namero de kilobytes (K) que sio uti-
lizaveis no cartucho. Depois de um FORMAT, este deve ser pelo
menos 85K. O maximo que ja tive num cartucho foi 92K.

Programas e microdrives

Uma das principais vantagens dos microdrives é a sua grande
velocidade de guardar e carregar as cassetés. Para os usar s3o ne-
cessarios comandos semelhantes aos das cassetes, com algumas mo-
dificacdes. Por exemplo, para guardar o programa da listagem da
stream gque vimos no capitule precedente, vocé podia usar:

Para usar estes comandos com os microdrives tém de se inscre-
ver varias coisas na linha a seguir ao comando. Primeiramente deve
ser acrescentado um asterisco {*), depois «m»; para mostrar que ¢
uma operacio de microdrive; por ultimo «d»; para mostrar qual o
drive que a operagio vai usar. Para guardar o programa de stream
num cartucho no drive 2, vocé podia usar:
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(Vocé pode usar «m» ou «M» — ndo ha distingdo entre eles.)
Os comandos adicionais ndo serdo aceites por um verificador de
sintaxe dum Spectrum sem a interface ligada.

Quando ocorre qualquer operagdo de microdrive, o motor ro-
dard e o LED encarnado acender-se-a. Se um drive for posto em
funcionamento sem um cartucho no seu lugar, emitira um som
agudo e sera produzido o erro Microdrive not present {microdrive
nao presente). Vocé pode normalmente saber, pelo som que fazem,
se a combinacio drive/cartucho estd a funcionar correctamente.
Quando for uma operacdo normal sai do drive um zumbido suave.
Se algo esta errado, por exemplo, um cartucho néo inserido de ma- -

neira correcta, o drive produz um som forte. Se isto suceder, vocé
deve empurrar com firmeza o cartucho para dentro do-drive. Se
persistir este ruido, faca BREAK (premindo_CAPS e SPACE) e
examine o cartucho, substitua-o e experimente outra vez. Se¢ o drive
produz um som estridente quando © cartucho estd no seu lugar, e
ocorre uma mensagem de erro, isso significa provavelmente que o
cartucho tem um defeito e a fita ndo pode mais rodar. Deve ser
substituido. Se estiver tudo bem, durante um SAVE o drive funcio-
nara pelo menos sete segundos, enquanto se efectua uma busca do
nome do ficheiro no cartucho. Se encontra um, ocorrerd o erro
Writing to a ‘read’ file (A escrever num ficheiro de leitura). A mar-
gem do écran pisca em qualquer altura em que os dados estejam a
ser escritos num cartucho.

Tal como acontece com as cassetes, & possivel usar a funcéo
LINE numa instrucio SAVE, de modo que um programa em BA-
SIC comeca a funcionar automaticamente quando. for carregado.
Para fazer o programa acima comecar a trabalhar a partir da linha
1000, vocé podia usar: '

Dep01s de um SAVE, pode ver1f1car a correcta operacao do
equipamento usando a funcao de verificacdo, isto é:

YERIFY T

Se existir qualquer diferenca, produzir-se-a o erro Verification
failed (Verificacdo fathada). Os programas do microdrive deverp
sempre verificar perfeitamente — se tal ndo acontecer, deve exami-
nar de modo exaustivo quer o cartucho quer o microdrive. Se a fal-
ta perSistir, deve substituir-se um deles, ou ambos.
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Para armazenar um programa a partir do cartucho € usado o
comando LOAD com a sintaxe:

LGAD #%x" :4:%none
onde «d» é o numero do drive e «nome» ¢ 0 nome do programa
que se quer. Ao contrario do que se passa com a casséte, ndo € pos-
sivel armazenar o primeiro programa na fita usando como nome do
ficheiro uma cadeia vazia. Se se tentar fazé-lo, por exemplo:

o,
it
it

£y
&=
=L

2
1,

L
¥ i

L

b

produzir-se-a o erro Invalid filename (Nome do ficheiro ndo vali-
do). Se se nio puder encontrar num cartucho o nome do ficheiro,
verificar-se-a o erro File not found (Ficheiro ndo encontrado).

A fusdo de funcgdes também funciona com os microdrives, e
tem uma sintaxe semelhante 4 dos comandos descritos, isto é:

Isto armazenara o programa «nome» do drive «d» ¢ fundi-lo-4
com o programa e varigveis existentes, substituindo quaisquer que
14 estejam pelos do cartucho. Ao contrario do que acontece com a
instrucdo semelhante para cassete, nfo é possivel fundir (MERGE)
um programa de execucdo automatica, guardado com LINE xxx.
Uma tentativa para o fazer produzirad a mensagem Merge error (Er-
ro de fusdo).

Um comando adicional, que ndo é necessario para ficheiros de
cassete, & ERASE (apagar). O seu fim é apagar qualquer ficheiro
do cartucho e tem a sintaxe:

;&?55

i

A instru¢do de apagar nf2o requer um asterisco, ao contrario
dos outros comandos do microdrive. Ndo & permitido fazer seguir
o nome do ficheiro com qualquer outra coisa, por exemplo, LINE
2000. -

Se se faz uma paragem (BREAK) durante uma operagfio SA-
VE, o ficheiro ficard incompleto e nZo se poderd armazenar. Tem
de se apagar qualquer ficheiro que tenha sido parcialmente criado
com um SAVE interrompido. Se se tentar armazenar um programa
que ja esta no cartucho, ocorrera o erro Writing to a ‘read’ file (A
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escrever num ficheiro de leitura). O antigo programa deve ser apa-
gado antes que o novo seja armazenada.

Programas em cadeia

Usando-se a facilidade SAVE* «m» ...LINE, um programa
pode arrancar automaticamente € carregar um outro programa, tal-
vez algum cddigo-maquina. O problema € que os programas em ca-
deia somente funcionarfio num drive particular — para contornar
isto, o primeiro programa deve ter uma linha tal como:

LET &=FEE¥ ZIT7ES
Entdo a variavel «d» contera o drive donde o programa foi
carregado. Se o segundo programa for chamado «prog2», para 0

carregar a partir do primeiro podia usar:
IAE LOAD ¥9nYd:fprogd

Os dois programas serdo ent&o executados independentemente
de quais os drives em que estdo. A propésito, qualquer coisa ¢omo:
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ndo funcionara, por razdes técnicas. Use sempre uma variavel.

Quadros e c6digo-maguina no cartucho

Tal como se pode armazenar programas no c_artucl}o, ,é tam-
bém possivel armazenar quadros (arrays) cédlgo—maqunna, e
écrans, acrescentando certas palavras-chave depois do nome do
ficheiro nos comandos adequados. Para armazenar quadros faca
seguir o nome do ficheiro com DATA, ¢ a seguir 0 nome do qua-
dro, numérico ou de cadeia. Por exemplo, para guardar o quadro
«b ( » no drive 2 sob o nome de «salarios», use:

SHUE wia¥ 217
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Com as cassetes é possivel guardar na fita cadeias de variaveis
vulgares, nido dimensionadas, mas quando voltarem a ser carrega-
das ficam corrompidas. Isto foi evitado no microdrive. Para o
mostrar, escreva no teclado:

o que produzird Nonsense in BASIC (Disparate em BASICO).
Codigo-maguina e bytes podem ser armazenados acrescentan-
do a palavra-chave CODE seguida de dois numeros, separados por
uma virgula. O primeiro niimero é o endereco de inicio, € o segun-
do é o namero de bytes. Ambos os nimeros sdo opcionais nas ins-
trugdes LOAD e VERIFY. Também podem ser armazenadas figu-
ras do écran, usando SCREENS$. Ao contrério do que acontece
com ficheiros de cassetes, é possivel verificar (VERIFY) figuras

guardadas.
Um erro Wrong file type (Tipo de ficheiro errado) pode ser

causado por se tentar carregar um ficheiro com o comando errado,
isto, €:

se «teste» era um programa.

CATalogo

Para ficar a saber que ficheiros se tem num cartucho deve ser
usado o comando CAT (abreviatura de catalogo). Ele tem a forma:

CRT &

onde «d» é o namero do drive. Isto produz no écran o titulo do
cartucho, depois uma linha em branco, a seguir uma lista alfabética
de todos os ficheiros do cartucho, ¢ finalmente um nitmero. O ni-
mero indica, em kilobytes (K) quanto do cartucho ndo esta utiliza-
do, e deve ser sempre pelo menos 85K num cartucho em branco. O
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catalogo pode ser enviado para outros canais que néo o écran usan-
do:

produzird um catélogo do drive 2 na stream 3, normalmente a im-
pressora ZX. Ele somente listara os primeiros 50 ficheiros que en-
contra: assim,. se tiver mais do que 50, um CAT nfo os mostrara
todos.

Que acontece se vocé quiser saber que ficheiros estdo num car-
tucho respeitantes a um certo programa? Uma maneira bastante ru-
dimentar ¢ lenta seria limpar o écran, fazer um CAT, e entdo ler ca-
da caracter do écran usando a funcdo SCREENS. Este método &
bastante incomodo e sem utilidade se existem mais de 20 ficheiros
no cartucho, pois que o écran rola para cima, perdendo-se os pri-
meiros nomes de ficheiros. A methor maneira € usar a rotina 14-z§,
mencionada no capitulo antecedente para cstabelecer a stream 14,
para acrescentar caracteres a variavel z§. Utilize:
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el
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op
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:ii:
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% i
e z§ contera todo o catalogo, para vocé o examinar como quiser.
Para ser capaz de usar a informacfo em z$, o seu formato deve ser
conhecido ¢ ¢ como segue.

Em primeiro lugar ha dez caracteres que sdo o titulo do cartu-
cho, seguidos por dois codigos de nova linha (CHRS 13). Cada no-
me de ficheiro estad armazenado alfabeticamente, cada um consis-
tindo de dez caracteres, depois uma nova linha. Finalmente ha uma
nova linha, depois um ou dois caracteres que do o niimero de ki-
lobytes ainda disponiveis, e para terminar uma outra nova linha. O
formato é tornado mais claro pela sub-rotina seguinte, que produz
no écran wm catalogo bem apresentado. O codigo-maquina da
stream 14-z$ deve ter entrado e sido estabelecida antes do GO SUB
2000.
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Listagem «Catalogo perfeito»

. e
HUERGRE I:z%: I

. .
EB2T PRINT
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- s
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— . mo s
2aRs LET Foifi
g T sm,  TLELERETR S 3
ZRTR PHINT 1:

s
PEEHR LET zEozFil
.
2EasE 40 TH ZED
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Eish FRIHNT £
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Armazenamento de varidveis

Se tiver um programa grande, que requeira uma certa quanti-
dade de quadros e variaveis cruciais, guardar a totalidade do pro-
grama e variaveis (usando SAVE normal) ou guardar cada quadro
com um nome de ficheiro diferente (usando SAVE... .
ser um processo que gasta muito tempo. As sub-rotinas que se
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DATA) pode

seguem permitem guardar todas as variaveis dum programa num
cartucho e depois voltar a carrega-las numa fase subsequente, pos-
sivelmente num programa diferente. As variaveis sdo guardadas no
drive sob 0s nomes «varl» e «var2», mas isto poder ser mudado
por convenincia alterando as linhas 4040, 4050, 4110 e 4130, Nio
€ possivel fazer os nomes de ficheiros ¢ os niimeros dos drives em
varidveis, por causa da técnica usada para as guardar. A propésito,
nio é um erro de impressio — as linhas 4010 ¢ 4015 s&o iguais, e
ambas sio necessarias. A rotina SAVE pode ser chamada por GO
SUB 4000, mas a rotina LOAD deve ser iniciada com GO TO 4100
— GO SUB n#o pode ser usada por conter uma instruciio CLEAR,
que limpa todos os precedentes GO SUB. Deste modo, a linha 4140
deve ser corrigida para saltar para tras até a linha correcta do pro-
grama de chamada.

Listagem «Guardar e carregar varidveis»

Gnon TR O &I e e
33495 BEN 5a3F s varigpveE:rs

; .
§re5E E
fpTi:

T e
45315 LET 1=FM p{E3581:-FH wiZ3E:Z
T
SmsT § IR 3 _wims s Sy
ZRIT LET 1coFH pi{S388i:-FH oid38E

SEE; B >
3

4035 POHEE ZE3IS586,INT {i72BE:

ARAH SHUE = 4T :1:TeariTIOBE 2358

5,2

AFER S5UE =TaY i vardTIOnE FH 2
5
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Copias multiplas

Como foi mencionado, recomenda-se que s¢ Conserve sempre
copias de apoio de programas e dados importantes em cartuchos al-
ternados, ou em cassetes. Contudo, incorporado no Spectrum esta
uma facilidade nio documentada de salvar um ficheiro um nimero
qualquer de vezes no mesmo cartucho, com 0 mesmo nome de fi-
cheiro. Contudo, se tentar guardar um ficheiro com o mesmo nome
com o BASIC verificar-se-a um erro. Para fazer uma copia militi-
pla de um programa ou de qualquer outro tipo de ficheiro, mesmo
antes de fazer o SAVE, deve introduzir a instru¢do POKE 23791,x,
onde «x» represenia o niimero de copias, desde 1 a 255, embora o
valor 2 seja usualmente methor. Entdo, quando ¢ feito o SAVE, o
ficheiro é guardado x vezes. O nimero de c6pias € reposto em 1 de-
pois do SAVE. Isto néo & visivel para si, visto que uma instrugfo
CAT imprimira s6 uma vez o nome do ficheiro. A vantagem deste
método de copias milltiplas é que se vocé, ou qualquer outra pes-
soa, acidentalmente apagar o ficheiro, somente sera apagada uma
copia. As restantes cOpias manter-se-20 no cartucho e podem ser
carregadas da maneira normal. Se fizer x copias dum ficheiro, para
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apaga-las todas tem de usar o comando ERASE x vezes. E claro
que x ¢Opias ocuparfio x vezes mais espaco do cartucho. Note-se
que tais copias mualtiplas NAO estdo em seguranga se se executar o
comando FORMAT «m»;, o qual apagara duma vez todas as c6-
pias.
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CAPITULO 3
Manipulacao
do ficheiro do microdrive

Ficheiros em série

Um ficheiro ¢ um bloco de dados ao qual podem ser acrescen-
tados itens, e do qual os itens podem ser lidos. Com ficheiros em
série os dados tém de ser lidos e escritos numa certa ordem. Se, por
exemplo, vocé guiser o décimo item, tera de comegar por ler os no-
ve primeiros itens de dados antes de poder ler o décimo. No Spec-
trum, os ficheiros sdo normalmente armazenados num cartucho,
sio do tipo em série. [O outro tipo de ficheiro, acesso aleatdrio
(random acess), nao é disponivel com © BASIC.]

No cap. 1 explicou-se como funcionam as streams ¢ foram des-
critos os canais «K», «S» e «P». Para armazenar dados num mi-
crodrive, de outro modo que ndo seja guardando-os como progra-
mas ou quadros, é utilizado um outro especificador de canal —
«m» (ou «M»), para microdrive. De modo semelhante a0 que ja foi
descrito, a instrugdo OPEN# deve ser usada para ligar o canal «m»
a uma stream, contudo a sua sintaxe & ligeiramente diferente, visto
que o Spectrum requer mais informagao. Tem a forma:

GPEN £n;Tav d; Ynone

o gue criara um novo canal com o especificador «m» no drive «d»
com o nome «nome», e liga depois 0 novo canal a stream namero
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«n». Como o ficheiro «nome» acaba mesmo de ser criado,. ndo
contém dados; desse modo, € designado por ficheiro de escrita
{write file).

Ficheiros de escrita

Estes ficheiros ndo existiam antes de o comando OPEN# ter
sido executlado ¢ sdo criados por ele. O principal comando para en-
viar dados para um ficheiro do microdrive € a instrugio
PRINT #n; que funciona duma maneira semelhante a instrucdo
PRINT normal, mas «imprime» os dados num cartucho. Como
uma simples demonstragdo, execute 0 programa seguinte e verifi-

que quando o microdrive na realidade opera:

bt fat fon ek
Lo B e B
ok Iy B i R i

Jun
i
]

&

'|-l-u-

Vocé devia esperar que o drive funcionasse a maior parte do
tempo, 4 medida que imprime cada niimero, mas tal ndo acontéce!
Depois dum comando OPEN#, o drive funciona por instantes
enquanto procede a busca dum ficheiro. com o mesmo nome; ©
que ele ndo deve encontrar por ser um ficheiro de escrita. O que
OPEN # também faz é criar uma area de memoria chamada buffer,
gue usa como armazenamento temporario dos caracteres. Quando
se Ihe deparar uma declaracdo PRINT # ele armazenara os caracte-
res no buffer, mas n&o os escrevera no cartucho a nio ser que o
‘buffer esteja cheio. Quando ele estiver cheio, o drive funcionara
durante cerca de um segundo enquanto transfere os 512 caracteres
do buffer para o cartucho, e depois limpa o buffer, que fica pronto
para receber mais dados. E esta a razdo por que o drive somente
funciona durante umas breves ocasides, pois que o buffer enche-se

42

mais de quatro vezes. Quando se usam ficheiros de escrita é absolu-
tamente necessaria uma instrugdo CLOSE#, porque, se 0 buffer
ndo esta cheio e vocé ndo usar CLOSE, os Gltimos dados que vocé
pensou que enviou por meio de PRINT # nunca ficardo no cartu-
cho, e .0 ficheiro ficard incompleto. Uma instrucio CLOSE# en-
viara para o cartucho o que ficou no buffer, apds o que retira o
buffer da meméria. Se vocé der uma instrugéo CLEAR# enquanto
uma stream de escrita esta aberta, o ficheiro ficard incompleto e
ndo utilizavel. Um tal ficheiro parcial deve ser apagado. Se voce
tentar abrir um ficheiro de escrita que esta jJa aberto noutra stream,
ocorrera a mensagem Reading from a ‘write’ file (A ler dum fichei-
ro de escrita).

Ficheiros de leitura

Uma vez que um ficheiro que tenha sido criado por OPEN#
tenha recebido dados e sido fechado, ele torna-se um ficheiro de
«leituran, ¢ & visivel no catalogo do cartucho. Para dele serem lidos
dados, ele tem de ser aberto, usando outra vez OPEN# com a mes-
ma sintaxe anterior. A leitura dos dados ¢ usualmentie feita com o
comando INPUT # . Para ler no ficheiro criado no programa prece-
dente, introduza o seguinte:
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Isto cria inicialmente um canal de leitura de ficheiro na stream
4. A variavel «i» & entdo lida do ficheiro (linha 110) ¢ impressa no
écran. O programa faz entdo um ciclo para tras mas eventualmente
para com um erro Fim do ficheiro (End of file). (Veremos num ca-
pitulo mais adiante como detectar 0 fim do ficheiro antes de ele
ocorrer.) Como se deve ter apercebido enquanto o programa estava
em execucdo, é também usado um buffer ‘com 0s ficheiros de leitu-
ra, & mais uma vez tem wm comprimento de 512 caracteres. Quan-
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do & encontrado um INPUT#, é lido do cartucho um bloco de 512
caracteres (ou menos, se ¢ o altimo bloco), 0 qual é armazenado no
buffer. Quando a rotina de INPUT (ou INKEY#$ #) necessita de um
caracter, ele é extraido do buffer. Seéo ultimo caracter que esta no
buffer, ¢ entdo lido do cartucho um outro bloco de 512, até que
ndo haja mais no ficheiro, momento em que ocorrera um erro End
of file (Fim do ficheiro). :

Ha uma outra maneira de ler caracteres dum ficheiro, a parte
usar INPUT# — a funcdo INKEY$#, a qual foi descrita breve-
mente no cap. 2. Ao contrario de INPUT, que junta uma sequéncia
de caracteres até que atinge o fim duma linha e depois a copia para
uma variavel, INKEY$# n 18 s6 um simples cardcier. Ao contrario
da funcdo INKEY$ normal, ela «espera» por um caracter —
INKEY$ # com uma stream do microdrive nunca dard como resul-
tado uma cadeia vazia («»). Quando se tiver acabado de Jer um fi-
cheiro, deve encerrar-s¢ com o comando CLOSE#. Se bem que
ndo seja tio importante ¢omo no €aso dos ficheiros de escrita, €
aconselhavel fazé-lo sempre por uma questdo de boa apresentagio
e para evitar que vastas por¢oes da meméria sejam usadas por buf-
fers desnecessarios. E perfeitamente correcto fazer CLEAR# com
ficheiros de leitura abertos. :

Quando se usar instrugdes INPUT #, o contador usado pelo
Spectrum para produzir a pergunta «scroll?» («rolar?») € reposto a
zero; assim, se vocé estiver a ler um ficheiro e a imprimi-lo.no
écran, ele rolara continuamente. Se isto ndo é desejavel no seu pro-
grama, use uma linha como:

A razdio disto é que o contador é posto a zero por qualquer de-
claracdo INPUT, o que usualmente nunca é notado. De facto, uma
maneira simples de desarmar o contador de «seroll?» num progra-
ma & usar a declaragéo:

IHPHT =
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Notas sobre PRINT e INPUT

Deve ter muito cuidado quando usar as instrugdes PRINT# ¢
INPUT# com os ficheiros do microdrive, por causa do efeito dos
separadores usados entre 03 argumentos. Quando estiver a impri-
mir no écran ou na impressora, uma virgula (,) leva-lo-4 para o ini-
¢io da seguinte meia linha, e um apéstrofe (*) fara uma nova linha.
Contudo nio ha «linhas» nos ficheiros do microdrive, € imprimir
uma virgula num ficheiro {por exemplo: PRINT #4;a,b) enviara na
realidade o codigo de controle para virgula, isto ¢ um CHRS 6. De
modo semethante, um apostrofe enviarda CHR$ 13 (um codigo de
nova linha). O codigo de caracter 6 (CHR$ 6) pode confundir o
Spectrum quando vocé tentar usar INPUT # (mas ndo INKEY$#).
Tente, por exemplo, o seguinte programa:

Vocd ndo esperava o erro Fim de ficheiro na linha 70, mas o
PRINT na linha 30 na realidade enviou para o cartucho o texto
«primeiro», depois um caracter virgula (CHR$ 6), seguindo-s¢ 0
texto «segundo», e finalmente uma nova linha (CHR$ 13). Uma
instrugdo INPUT # pressupde que as variaveis num ficheiro sejam
separadas por CHR$ 13, assim ela 1€ «al» como «primeiro» +
CHRS$ 6 + «segundo», € esvazia o ficheiro; depois, tentando ler a
seguir «b$», produziu o €rro.
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Os separadores nas instrugdes INPUT # também criam proble-
mas inesperados. Se voce tentar:

e
(¥}

il
|

{partindo do principio de que o ficheiro «teste fich» existe)
verificar-se-a o erro A escrever num ficheiro de leitura. Isto sucede
porque a.virgula na linha 20 esta a tentar enviar um CHR$ 6 para
um ficheiro de leitura. Se as aspas (») estfio incluidas nos ficheiros
de dados, a leitura de cadeias usando INPUT # pode causar proble-
mas; por isso, deve sempre ser usado INPUT# ... LINE. As regras
de ouro para usar PRINT # e INPUT# sdo:

1. Separar sempre as variaveis com apostrofes quando
usar PRINT # ou usar linhas separadas, por exemplo:
PRINT #4; a$’d$ ou PRINT #4; a$: PRINT; #4b}

2. Usar sempre o ponto € virgula como separador nas ins-
trugdes INPUT, e usar LINE para variaveis em cadeia,
por exemplo: INPUT #4; LINE a$; LINE B§

O uso de MOVE com os ficheiros do microdrive

O comando MOVE tem muitos usos, mas aqui sé serfo discuti-
dos os que sdo directamente aplicaveis aos ficheiros dos microdri-
ves. Se vocé tiver um ficheiro de dados e quiser ver o que nele esta
contido sem ter de o abrir e ler caracter a caracter, pode fazer:

MEUE ;¥4 Tnome™ TH B2

(onde TO é uma palavra-chave), o que imprime o conteddo de um
determinado ficheiro na stream 2, o écran. [Se tentar aplicar MO-
VE a qualquer outro tipo de ficheiro, tal como programas,
verificar-se-a um erro Wrong file type (Tipo de ficheiro errado).]
Se quiser uma copia do ficheiro em papel, pode usar:

"

Ty ax gz 5%
Sk o

o
Wi
A%}

46

0 que imprimiré na stream 3; a impressora ZX. Pode também usar
MOVE para copiar ficheiros de dados:

ficheire 1% I0 s

que copia os dados do «ficheiro 1» no drive «d1» para o drive «d2»
com 0 nome «ficheiro 2».

Como acrescentar ficheiros

Suponha qué tem um ficheiro contendo uma por¢do grande de
dados (como, por exemplo, a lista do seu software) e quer acrescen-
tar alguns itens no fim dele. Como ndo pode imprimir num ficheiro
de leitura, tem de criar um novo ficheiro, copiar o conteudo do ve-
lho ficheiro para ele e, enquanto ainda esta aberto, juntar os novos
dados. Uma maneira seria ler cada item do antigo ficheiro ¢ depois
imprimir no novo, mas isto seria bastante lento e ineficiente, e ndo
funcionaria com certas formas de dados. O melhor modo de o fa-
zer é usar o comando MOVE, como se¢ mostra no exemplo seguin-
te, onde se pretende adicionar as cadeias «Invasores Espaciais» e
«25 de Dezembro de 1983» ao ficheiro «software»:

Se vocé quisesse que o novo ficheiro tivesse 0 mesmo nome
que o antigo, podia juntar as linhas:
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O programa acima serd executado muito mais depressa se os
dois ficheiros estiverem armazenados em microdrives diferentes.

O comando MOVE é também muito util para adicionar dois
ficheiros de dados — por exemplo, formar o ficheiro «terceiro»
adicionando ¢ ficheiro «primeiro» com ¢ ficheiro «segundo»:

[
(05

A
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phit
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A velocidade deste programa pode também ser grandemente
melhorada se se usarem dois ou mesmo trés microdrives, com um
ficheiro cada um.,

Utilizacdo de LIST #

Se bem que o método principal de escrever dados num cartu-
cho seja usando PRINT#, a instrucdo LIST# pode também ser
usada. Ela fara a listagem dum programa em BASIC numa stream,
que pode ser um canal do microdrive. Quandoc vocé voltar a ler o
ficheiro, um simbolo (por exemplo, STOP) serd apenas um caracter
(CHRS 226 ¢ o cddigo para STOP) e néo caracteres individuais
com espacos entre as palavras-chave. Converter um programa em
forma de caracteres usando LIST # pode ser muito atil se vocé de-
seja processar ou procurar através do seu programa BASIC, talvez
com um processador de texto. O programa seguinte, «Programa de
busca», efectuara uma busca no ficheiro de dados criado por ins-
trugdes OPEN#, LIST# ¢ depois CLOSE # para qualquer. sequén-
cia particular, ¢ imprimira no écran qualquer linha gue a contenha.
Isto é muito 0til para a procura de nomes de variaveis, ou certas
instrugdes GO TO. Pode também ser usado para procurar através
de qualquer tipo de ficheire de dados, néo sd para listagens de pro-
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gramas. Bventualmente parard com a mensagem End of file (Fim
do ficheiro).
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Se vocé quer procurar simbolos (por exemplo, GO TO) deve
escrever THEN, o que p&e o Spectrum no modo K, depois premir a
tecla adequada (G para GO TO) e em seguida apagar a palavra
THEN.

End of File (EOF) (Fim do ficheiro)

Quando estiver a ler um ficheiro, vocé eventualmente atingira
o fim dele. Se tentar ler qualquer coisa mais sera produzida a men-
sagem Fim do ficheiro. Ha, contudo, varias maneiras de detectar
um EOF antes que ele ocorra, o que torna os programas mais bem
apresentados e mais eficientes. )

A maneira mais simples de detectar um EOF € imprimir um ca-
racter especial cu uma sequéncia de caracteres, que ndo seria nor-
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malmente usada no fim dum ficheiro, mesmo antes de o fechar. A

minha preferéncia pessoal & usar a cadeia CHR$#0+ CHR$ #0, que

nunca usaria para qualquer outro fim. Este é 0 melhor método pa-
ra a maior parte dos programas, mas néo pode ser usado se voce ti-

ver um programa destinado a ler todas as espécies de ficheiros de

dados, ou que pode ler ficheiros de programas ou codigo-maquina
(usando um método que serd explicado mais adiante).

Outros BASIC baseados em discos tém usualmente a fungéo
ON EOF GO TO ou mais geralmente ON ERROR GO TO, que faz
o salto de controle para uma particular linha se ocorre um EOF (ou
qualquer outro erro). Infelizmente o Spectrum nao tem essa fun-
¢do, mas umas tantas linhas de BASIC podem detectar 99 % dos
EOF. Se juntar a um programa as linhas que se seguem (t&o perto
do principio quanto possivel), entdo a fungéo FN E(x), onde «x» é
o nimero da stream, dara 1 se o ficheiro esta vazio, de outro modo
dari 0.

(se a stream «x» ndo esta aberta ou ndo & um canal «M», o resulta-
do n#o tera significado). O 1% das vezes em que este método falha
ocorre quando o nimero de caracteres no buffer é um multiplo
exacto de 512, o que gragas a Deus é raro. Quando estivermos: a
criar um ficheiro de escrita, a meneira de termos a certeza de que is-
to ndo acontece € usar a funcio: '

FH PIFM D{X:+i

|me
Fyal'

mesmo antes de fechar a stream «x». Se o resultado € zero, entdo
imprima de antem&o um caracter extra na stream.
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Alternativamente, a seguinte rotina em cddigo-maguina pode
ser usada para executar a fungdo ON EOF GO TQO. Tem um com-
primento de 67 bytes e pode ser posicionada em qualquer parte da
memoria. Antes de fazer um GO SUB 8150 deve estabelecer-se a
variavel «eof» na posicio necessaria e «line» no necessario nimero
de linha (que deve existir). A rotina coloca (POKE) o codigo ¢
executa-o. Depois disto, quando ocorre qualquer EOF ndo sera
produzida mensagem — o interpretador saltara para a linha especi-
ficada. A funcio & cancelada quando ocorre qualquer erro, incluin-
do um EOF. Se quer mudar o numero de linha do salto de erro,
mude «line» ¢ GO SUB 8220. Quando ocorre um EOF, para encon-
trar em que linha ele ocorreu use

Faca isto antes de quaisquer operagdes do microdrive, de ou-
tro modo daria um resultado ndo valido.

Listagem «ON EOF GOTO»
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BiSE EEH esof-posicas ds -
inthaTtsalite de S5y

£i4% EE® yeocomendado: BT80S 3045H
BEiT8 RESTORE 22ER

Big LET =—if

iT8 FOR izeosf T4 sof+BS
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Utilizaciio de programas, etc., como ficheiros de dados

Normalmente, se vocé tentar abrir um canal do microdrive
com o nome do ficheiro dum programa, ou qualquer outro tipo de
ficheiro ndo-dados, ocorrera o erro Wrong type file (Tipo de fichei-
ro errado). Pode ser na verdade muito 1til ler tais ficheiros alterna-
dos do BASIC, e isto pode ser feito com a rotina em codigo-
-méaquina chamada «OPEN # qualquer coisa». E quase equivalente
a instrugdo OPEN, mas abrird qualquer ficheiro, independente-
mente do seu tipo. Também o informara se o ficheiro existe ou
ndo, o que em si mesmo é muito Gtil. Antes do GO SUB 8350, a va-

@ ridvel «open» deve estar na posicdo requerida para a rotina
N . B (recomenda-se 32320 para 16K e 65090 para 48K). O GO SUB colo-

onvE DaTé 2G1 . A2 .51 .82 TE_SE. 82, 5 Sdi 5 :

22TE D&ETa GBI 82,8550, 38 3555 card o ¢odigo, mas nio o executara.

258

G258 TaTa F.154.3.15,

Listagem «OPEN # qua]quér coisay

8344

174,888
o o f234%
oI6E naTs 118,313,423 .58,.85. 32,383 _
8348
T
»3E - . ..
2 ;{ a8 265 33.85,92, 13 8347 HEH opencposicac de inicis
i DA&TH 17,288, B8R, 3E.BB 3232
o o ’ 5348 REM recomendado:85B96/ 32328
o dn - -
N B3GH RESTORE f486: LET o8
5326 DaTH 114.35.54,1.253 = -
- 8368 FOR i-apen TH gowenitdld
=5
8370 READ a: LET c-céa
G336 DATH 188.188.37 )
g375 POUHE .z
H3885 HEXT 3

385 IF od{>18725 THEMN PRINT "Err

o de verificacas da soma”: 5TOP
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De notar que se o nome do ficheiro tem menos de dez caracte-
res de comprimento, deve ser acrescentado o apropriado niimero de
espacos (CHRS 32) e colocado o (POKE) (linha 3540). O valor de-

volvido pela funcio «USR open» («a» no exemplo) & como se se-

gue:

3

[*p3
[
o

el
o
e

(¥
Ay
[y}

0 — stream ja aberta

1 — ficheiro ndo encontrado

2 — ficheiro de dados

[
[
LD
£

[}
[Pn

6 — nio é um ficheiro de dados

Se o ficheiro nfo existe, a stream € fechada e o ficheiro néo ¢

criado. Por conseguinte 0 método serve apenas para ficheiros de

» @ ndo ser o

ele criados

4o sdo por

Se o nlumero devolvido & 6, isto é, se ndo é um ficheiro de da-

dos, como sabe vocé que tipo de ficheiro é?7 A resposta reside nos
primeiros nove caracteres lidos do ficheiro. Estes caracteres contém

leitura — ficheiros de escrita n

comando OPEN #.
de grafi-

cos definida pelo utilizador com o nome do ficheiro. Por exemplo,

0€$ na area

Quando vocé a quiser usar, tem de lhe dizer qual o drive,
stream ¢ ficheiro em que estd interessade. Para isto deve fazer
POKE 23766 com o nimero do drive, POKE 23768 com o nlimero

da stream, e POKE com as dez primeiras posi¢
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todos os atributos do ficheiro, incluindo o tipo. O primeiro codigo

de caracter determina o tipo, por conseguinte:

<
£

L
£
EA

BRY0 NEX

quadro numérico
2 gquadro de cadeia

0 programa BASIC
3 bytes

1

oy

it

T
Ll
.w..._

2]

Os oito bytes seguintes contém pormenores tais como o com-
primento, o inicio, nimero da linha, etc., € sdo na realidade toma-

T

4
£

dos das variaveis do sistema HD__ 00 a HD__11 {ver 0 Apéndice A
para os pormenores exactos). Depois dos primeiros nove bytes, o

gl
e

yml
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o
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b
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an
L

R

i

¥l

resto € o ficheiro real. O programa seguinte, «Verdadeiro catalo-

-
i

Li45 HEH

de for-
da linha
codigo-maquina «Stream 14-z8« ¢ «Open # qualquer coisa». E

r

40 CAT. Além
necer cada nome de ficheiro, da também todos os outros pormeno-
, NUMero

to melhorada da fung

ateis.

.

»

go», & uma versdo mui
do arranque automatico, etc. Para funcionar precisa das rotinas em

mais lento do que um CAT, mas da uma grande quantidade de in-

res acerca do ficheiro — o seu tipo, comprimento

formacgdes
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]

bt
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o
e
b

Listagem «Verdadeiro catilogo»
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Criacéio de ficheiros do tipo nao-dados

Tal como a capacidade para ler a partir dum cartucho fichei-
ros do tipo ndo-dados, é possivel criar qualquer tipo de ficheiro
dum programa BASIC. O uso desta capacidade pode ser bastante
dificil, e ndo se recomenda aos principiantes que o fagam, visto que
0s erros com o seu uso podem fazer falhar o computador.

O método para o conseguir é fazer seguir a um comando
OPEN #, para criar o ficheiro, linhas tais como:

=FEEY

fng gy
anEE

|

Izt

]

e

trd

i
2}

Wy

Yt
'l"
[y

faun

e 25 = BLiE 22 FT =
ptil
118 POKE FH pi{s=2+23RE5+83+FH pi
S3B3i:+E5. 4

onde «s» ¢ 0 niimero da stream no comando OPEN. Isto leva o sis-
tema a criar fragmentos de ficheiro do tipo ndo-dados quando
quaisquer dados da stream estdo escritos num cartucho. Depois do
POKE vocé deve imprimir (PRINT) nove caracteres na stream es-
colhida. O primeiro define o tipo do ficheiro e os oito seguintes de-
terminam os parimetros do ficheiro € sdo os mesmos que os men-
cionados acima para a leitura de ficheiros — as varidveis de sistema
HD__00 a HD__11 (ver o Apéndice A).

Como um exemplo, o programa seguinte guarda todas as va-
ridveis BASIC num programa como a rotina do cap. 2, mas com

58

uma grande diferenca: em lugar de as guardar como dois ficheiros
CODE, guarda-as como um ficheiro programa, podendo desse mo-
do ser combinados (MERGE) com outros programas. Pode ser bas-
tante mais lento do que o outro método, mas é muito mais flexivel.

Listagem «Guardar variaveis»

O

Eramr T P e s TR ¥ ZEESWE T I

S8aS FOE iz-i TH 2 HEXT :

e s L s o [
AREH LET z-FH pif3Efi:-FH pi{d352
L2 . 1

E.} -

e e D e £ TR TEEAAE § n EIRE g
AREE LET »=FH wpif35813-Fr iS22
Trai
T 2 =1

SEREY ¥ CHRE IHYT {z7285);
ARS8 FEINT #£:CHEY PEEE ZIEE7:40
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Ef PEEE ZZ82H:: BEM Iniciso

4GSR PRIMT £ :0HREF H;CHES £:: EE
¥ pompriments 40 Dy ograns

43185 PRINT #4:40HRY ZED:HET EEE;
:EES

2iiy IO FH
3EET:+z—-1%

41780 PRINT #¥£:0HEF PEEE i:

£153E HEET :

2iER {LOSE #4

Aigm RETUHRNM

A linha 4000 cria o ficheiro de escrita, a linha 4040 faz o neces-
sario POKE. As linhas 4045 e 4050 podem parecer supérfluas, mas
ambas sdo vitais. A variavel «z» contém entdo o nimero de bytes
na area das variaveis (linha 4055}, depois a linha 4060 imprime o
primeiro caracter, para assinalar um ficheiro programa. A linha
4070 imprime em seguida os dois caracteres para definir o compri-
mento do ficheiro, ¢ a linha 4080 imprime dois para definir o inicio
da area variavel. A linha 4090 estabelece o comprimento do progra-
ma como 0, e a linha 4100 estabelece 65535 como ndmero de linha
para o arranque automatico (isto é, ndo ha arranque automatico).
O ciclo de 4110 a 4130 envia entdo cada byte das variaveis para o fi-
cheiro, antes de a linha 4150 o fechar.

Qutras maneiras de ler dados

Se bem que INPUT# e INKEY$# sejam os principais
comandos para ler ficheiros, o MOVE pode ser mais atil. Se a roti-
na «Stream 14-z$» esta activa, a linha:

LET =$=%"; HOUE “"av:1i:"ficheirs™

T i

o
4
i
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lerd imediatamente todo o ficheiro de dados a partir do cartucho e
colocé-lo-&, desde que a memoria o permita, na variavel de cadeia
«z8». Ele pode entdo ser manipulado e modificado como se quiser,
e depois voltar a ser escrito num outro ficheiro com uma simples
instrugdo PRINT, por exemplo:

it

E = 3=
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3R WS W =
st o3, FE

o]
Eo
1]
ia

"+

e H

Este método tem um efeito minimo no uso e desgaste dos car-
tuchos, o que pode ser um factor importante quando se esta a lidar
com grandes ficheiros de dados usados frequentemente, visto que o
drive s6 funcionara duas vezes — uma vez para ler e outra para ¢s-
crever.

Rotina «Status»

A préxima rotina, chamada «Status», permite que um progra-
ma determine se um certo microdrive estd ou ndo ligado, se nele hé
um cartucho, ¢ se este & de escrita protegida. Antes de fazer um GO
SUB 8550, a variavel «stat» deve ser estabelecida na desejada posi-
¢do da memoria.

Listagem ‘‘Status”
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um problema sério, de que se deve estar particularmente consciente

quando se estiver a lidar com ficheiros.
O problema & que depois de se usar os canais da interface

como saida, as instrucdes permanentes de cores (como, por exemplo,
PAPER 3) njo tém efeito aparente. E, o que & mais importante,
eles na realidade mandam dados para ficheiros de escrita. Para cor-
rigir isto, use uma instrugdo «PRINT;» muda antes de estabelecer
as cores permanentes. Para mostrar este defeito em accéo, experi-
mente o seguinte:
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A linha 10 cria um ficheiro de escrita «corteste», ¢ a linha 20

manda para ele uma linha de dados. A linha 30 deve fazer todo o
écran de cor verde flamejante, mas em vez disso envia os cddigos
de cor para o cartucho. As linhas 40 e 50 enviam uma outra linha
de dados para o ficheiro e depois fecham-no. Finalmente a linha 60
imprime todo o ficheiro no écran, revelando a néo desejada inser-
" ¢80 dos codigos de cores. A maneira de neste caso arrumar o assun-
to & acrescentar a linha:

«Stream» para lhe permitir dar maior pormenor sobre as streams

S TR TRIT .
25 TEIMI:

Acrescentos microdrive a listagem «Stream»

As linhas seguintes podem ser

de microdrives.
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ZESE FRINT CHES PEER I:

2558 HMEXT I: PRINT ““Espacs livr
& ;Ei;

ZE7E LET FoB

EEBE FOR I8 T4 255

2538 LET FoF+H0T POINT {1,88:
2788 HEXT I

2718 FRINT ¥F72;"Ebultes®

2788 &4 TO 15s8

Listagem «Stream 2»

Os pormenores extras incluem o numero do drive, 0 numero
do cartucho, o nome do cartucho € o nome do ficheiro, bem como
o espago livre no cartucho escolhido. E também mostrado um «ma-
pa do anel (loop) de fita», o qual € uma espécie de codigo de barras
que mostra graficamente quais as sec¢des da fita que estdo ocupa-
das. A figura 3 mostra a saida dum programa com um cartucho no-
vo em folha. Quaisquer barras pretas no mapa do anel de fita mar-
cam 4reas que ou estdo ocupadas ou ndo existem. A grande area a
preto & esquerda mostra uma secgéo da fita que simplesmente néo
existe, pois que o sistema pode usar fitas mais compridas. As bar-
ras no meio mostram onde esta a junra da fita, e a barra na extre-
ma direita mostra o primeiro sector, que nunca ¢ usado. O mapa
do anel de fita para um cartucho usado contera mais barras verti-
cais, mostrando onde estdo armazenados 0s programas € os dados.

A primeira adi¢do principal para a listagem «Stream» consiste
nas linhas 1840-1860. Estas pesquisam a existéncia de tipos de ca-
nais do interface — se eles existem, entdo as posi¢des das rotinas de
entrada e saida do ROM sombra sdo impressas. Estas linhas extras
sd3o também necessarias para as adi¢des de RS232 e de rede ao pro-
grama. As linhas 2500-2720 imprimem varios pormenores sobre a
stream. O modo como ¢ impresso o mapa do anel de fita é chaman-

66

Fig. 3 — Saide da listagem «Stream» para um cartucho novo

do directamente ao écran os dados armazenados na memoria, nas
linhas 2530-2575. O espago livre & calculado contando o niimero de
barras brancas do mapa no écran (2670-2710).

Rotinas de alta pontuacio de jogos (Recordes)

Para demonstrar uma aplicacdo de ficheiros de dados, temos a
seguir algumas rotinas que podem adicionar uma pontuagédo de re-
cordes a um jogo, armazenando a tabela de pontuagio num fichei-
ro. Apresenta-se sob a forma de duas sub-rotinas principais (linhas
9000-) lidas no quadro, e deve ser usado antes que ¢ jogo comece, €
as linhas 9100-, que actualizam o quadro se é atingida uma nova
pontuacio mais elevada.

Rotina de «Alta pontuagiio de jogos (Recordes)»
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para cada nome. A linha 9010 abre o ficheiro para leitura, e as li-

da pontuagdo ¢ nome ¢ colocam-nos nos

'5%' ﬁ.&_.}':
9040 1ém ca
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5 35
O programa armazena a tabela como dez elementos, pela or-

dem: 1.* pontuacgio, 1.° nome, 2.? pontuagio, 2.° nome, etc. As

linhas 9900- para cima s devem ser executadas 4 medida que o fi-
cheiro recebe dados nulos. Para ler a tabela sdo usadas as linhas de

{em «ns»), e os quadros «s{ )», para cada pontuag

9000 a 9050. A linha 9000 estabelece o ndmero

nhas 9020

CHAGE

=
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EERS

quadros. O ficheiro é fechado, ¢ a tabela é impressa a partir da li-
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nha 9300-. Depois de o jogo terminar, a pontuagio deve ser coloca-
da na variavel «sc», € é executado um GO SUB 5100. A linha 9100
verifica se a pontuacgdo era menor do que a mais baixa da tabela.
Nesse caso € entdo feito um RETURN, visto que o jogador nfo se
classificou para entrar na tabela. Se o jogador se gualificou, entfio
o seu nome ¢ introduzido (linha 9120) e a sua nova posi¢o na tabe-
la é calculada nas linhas 9130-9140, e colocada em «i». A linha
9150 apaga o antigo ficheiro, e a linha 9155 cria um novo ficheiro
de escrita. O ciclo de 9160 a 9200 imprime entdo no ficheiro a nova
tabela, inserindo a nova pontuagdo e¢ o nome, ¢ mudando quais-
quer dados inferiores uma posicdo para baixoc. Finalmente a linha
9210 fecha o ficheiro.
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CAPITULO 4

Unificha

O programa deste capitulo é um importante programa de base
de dados, usando os microdrives ¢, opcionalmente, uma impressora
(do tipo ZX ou RS232). Baseia-s¢ muito de perto no programa
«Unificha 1», do livro O Spectrum Funcional', cujo autor € David
Lawrence, sendo aqui apresentado com a sua autorizacio.

Destina-se aos possuidores do 48K, se bem que mais adiante
sejam dados pormenores de uma versdo reduzida, para quem tem o
16K. O programa ndo foi renumerado e, assim, as linhas do pro-
grama original sdo as mesinas.

Listagem de «Unificha»

et

L Publicado nesta colecgdo com o nimero 97.
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¢ entfio salve o programa com LINE 1000. Para o fazer arrancar,
faga GO TO 1 — nunca use RUN, pois limparia os dados.

Cada ficheiro de dados pode contar até 28 000 caracteres com-
postos de um niimero de itens, definidos quando o ficheiro ¢ inicia-
lizado. Um exemplo seria um ficheiro do livro de moradas, com
trés itens por entrada — nome, endereco ¢ nimere de telefone.

A opcdo 1 possibilita-lhe criar um novo ficheiro, e também lhe
solicita que. d& um nome ao seu ficheiro.

A opcdo 2 permite-the introduzir informagdes no ficheiro.

A opcéio 3 ¢ de todas a mais util: permite-the fazer a procura
em todo o ficheiro, imprimindo as entradas mais apropriadas no
écran ou na impressora. A opgio «busca especial» pesquisara em
todas as partes de cada entrada a ocorréncia duma cadeia especifi-
cada, e ndo ¢ muito rapida. Se, por exemplo, vocé fizer entrar
SSSKENT com o ficheiro do livro de moradas de todos os que vi-
vem no Kent, ou cujo nome ¢é Kent, todos seriam impressos. Uma
op¢do mais rapida é a busca normal, a qual s6 verifica o primeiro
caracter de cada entrada.

A opgdo 4 permite que o programa e os dados sejam guarda-
dos em cassete para fins de apoio.

A op¢do 5 permite que os dados correntes sejam guardados,
ou outros dados sejam carregados, ou ainda, que um cartucho seja
catalogado. Os ficheiros sdo armazenados em cartucho com um
CHR$ 128 que se lhes acrescenta no fim, para os distinguir dos fi-
cheiros normais de programas. O carécter extra nfo € notado ao exe-
cutar a instrugdo CAT(4logo), pois que ele imprime como um espago.

Nio vou tentar explicar o funcionamento deste programa —
David Lawrence fa-lo no seu livro. Explicarei no entanto a sub-
-rotina da impressora de modo a que os utilizadores & possam alte-
rar para se ajustar aos requisitos dos seus ficheiros. A rotina fica si-
tuada entre 4300 e 4350— «S-1» € a posi¢do de entrada no ficheiro
¢ «X» ¢ o nfimero de itens por entrada. A linha 4320 imprime o ti-
tulo de cada entrada e a linha 4330 imprime os dados existentes. A
linha 4320 incremento um apontador. Se, por exemplo, vocé tiver
um ficheiro construido como um livro de moradas, como vimos
acima, e quiser imprimir as entradas num formato de etiqueta de
morada, uma possibilidade podia ser:
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Aumentos adicionais

Existem ainda mais caracteristicas que podiam ser acrescenta-
das. Uma poderia ser urn CAT de somente programas «Unificha»,
usando a rotina «Stream 14-z3» e examinando «Z$» para CHR$
128. Um outro melhoramento seria converter as linhas 3130-3380
em codigo-maquina, 0 que aumentaria grandemente a velocidade
de apagar e emendar.

Versio 16K

No 16K Spectrum pode ser usada uma versdo Hmitada do
«Unificha», com as seguintes modificacoes:

Anular todas as instrugdes REM e as linhas 3540, 3580 ¢
3700-3760
Emendar as linhas:
1358 LTH T imsns

Fi48 LET SHIFT=iGe

2375 LET Bg=»=

88

CAPITULO 5
Protec¢iio de programas

Quando tiver escrito um muito bom pedago de software e o de-
sejar vender, ndo querera que o Anténio, o Luis ou o Eduardo pos-
sam fazer tantas cOpias quantas quiserem da sua obra-prima para
dar a todos os seus amigos. Se bem que nenhum programa possa
possivelmente ser cem por cento incopivel, podem ser usadas mui-
tas técnicas simples para dificultar o mais possivel a sua copia. Ha
algumas caracteristicas incorporadas que ifemos discutir, bem
como alguns, outros métodos mais dissimulados. Deve deixar-se¢ bem
claro que nenhum método & imbativel — um programador de
¢ddigo-maquina, com determinagao, sera sempre capaz de derrotar
os métodos de protecedo de qualquer programa desde que disponha
de tempo e de conhecimentos.

AUTO-EXECUCAO

A maneira mais simples de tornar os programas dificeis de
copiar é fazé-los de execu¢do automatica, usando a fungdo SAVE*
...LINE. Um programa assim ndo pode ser fundido com outro:
quando carregado, arrancara automaticamente. Se der a um pro-
grama o nome «run» (todo em mintisculas), entdo depois da liga-
¢do a corrente ou de um NEW, escrevendo RUN carregara o pro-
grama ¢ ele arrancara (se estiver guardado com LINE).

E também muito util ter os nomes de programas comecados
por CHR$ 0, pois assim néo serdo mostrados no catalogo do cartu-
cho. Se vocé fizer o programa «run» carregar o programa «invisi-
vel», o potencial copiador do software nem sequer fica a saber o
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nome do programa principal. Uma outra maneira é fazer o nome
do programa todo em espagos em branco — a maior parte dos utili-
zadores nem sequer o notara no catélogo.

POKEs que fazem bloquear o computador

Uma coisa que deve ser evitada é que o utilizador possa fazer
parar um programa uma vez que ele arrancou, ou no meio de uma
instrucdo LOAD. No caso acima ser-lhe-ia possivel ver o nome do
ficheiro invisivel, ao examinar a listagem. Uma maneira de o conse-
guir, que ndo é muito subtil mas funciona lindamente, é fazer a pri-
meira linha:

d

z 3En

-
T Bl i

M

l-n:|

=
i

l«n
#
il

F

O que isto faz é dizer ao Spectrum que ndo hé linhas na sec¢io
inferior do écran. Entdo, quando se verifica qualquer erro [tal
como Break into programa (interromper o programa)] todo o siste-
ma ficara «pendurado». porque nfio ha lugar algum onde imprimir
a mensagem de erro. O utilizador tera entédo de desligar e voltar a
ligar o computador, impedindo-o, por conseguinte, de examinar a
listagem ou copia-la. - :

Deve ter cuidado quando usar este POKE particular: um
comando CLS, ou qualquer tentativa para imprimir nas duas linhas
do fundo (por exemplo, usando INPUT) fara bloquear o computa-
dor. O POKE, na realidade, "é Gtil apenas para programas em
coddigo-méquina enquanto se estdo a’carregar — para programas
em BASIC ele é realmente inadequado, pois que é demasiado limi-
tado. Uma alternativa é usar a linha:

. Ty D d
LET p-PEEX Z3LiZ+ESH=FERK EZ38314:
T p-PRE] 3
P
FOME wo,.8: PLEE pti.s8

a qual fara bloquear o sistema quando ocorrer qualquer erro, mas
permite a impressdo na parte inferior do écran.

90

On Error GOTO

Muitos outros computadores tém uma fungdo On Error GO-
TO, que for¢a um salto para uma certa linha quando ocorre um er-
ro. Infelizmente o Spectrum carece de tal funcéio, e assim a seguinte
rotina em codigo-maquina foi escrita para o mesmo fim.

Listagem «On error»

91
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Tem um comprimento de 171 bytes, e € de posi¢do indepen-

dente. Antes do GO SUB 8800 para o tornar operacional, a varia-

vel «err» deve ser enviada para a necessaria posicdo de memoria, e
«line» para o nimero da linha de erro. Para operagdes normais
(ndo-interface), faga um GO SUB 8800 para activar a rotina.

213

&

8,82.188.5

;ﬁ_ﬁ;i

7

8345 DAaTa

r

a correspondente mensagem serd impressa

Quando o erro ocorre,

do que seja premida uma tecla, antes

dente. A ca-

ent

a
de limpar a mensagem e saltar para a linha correspon

no local normal. Esperar

wer|

da li-

racteristica & desactivada quando se verifica o erro. O nimero

nha onde o erro ocorreu pode ser lido por:

cl

93

92



e 0 numero do erro com:

i
bt
e

i
i
£
l

o o

st
ok

I
"

Para operacdes com interface, deve fazer um GO SUB 8890
para activar a rotina. Note que, se ocorrer um erro de interface, a
correspondente mensagem nfio serd produzida — em seu lugar sera
impresso um ponto de interrogacdo, ¢ a posicdo 23763 contera 100.

Depois de um comando da interface, a rotina é desarmada co-
mo resultado da sua operacdo.

Se desejar desactivar a rotina, faga:

T e WD D 2 e o E I TERS T E
LET o-FEEY Z3G1Z+Z588FFEE 238iS:
TSI e TEIAEST i 3 3 et e . e
POEE 2,3 TOHE p+3,15: FOHE Z37
s
FE 53

Esta rotina néo é compativel com a rotina «ON EOF GOTO»
do capitulo precedente. Para verificar para EOF quando ocorre um
erro, PEEK 23763 sera 7 se € um EOF.

Enquanto se estiver a fazer a depuracdo de erros, prestar aten-
¢do aos ciclos infinitos. Se vocé tivesse a linha 1000 como linha de
erro, € era

1666 GO

.."“
i
£
i
"
i
0
Al

vocé podia nunca ser capaz de interromper ¢ programa, de modo
que deve sempre incluir em qualquer parte do seu programa a op-
¢io de fazer POKE para o desactivar.

Para a inclusdo desta rotina num programa comercial, o me-
lhor ¢ acrescentar a seguinte linha:

- g T, e -

E858 TOEE pry+83,3%: FoRRE errdzs
. - s o

35 : POEE srri25 .38

Estes POKEs alteram a rotina, de modo que ela nfo é cancela-
da quando ocorre um erro. :

Se vocé quer incluir esta ou qualquer outra rotina em codigo-
-maquina deste livio num programa comercial, deve ser pedida a
minha autorizaciio antes de o fazer, dado que sobre elas tenho di-
reitos de autor.

94

Como se viu, o codigo-maquina e alguns POKEs podem ser
usados com muita eficacia para proteger programas, mas a inversa
& também verdadeira: o codigo-maquina pode também ser usado
para guebrar as defesas de programas, desfazendo os métodos de pro-
tecgiio. Para quebrar um particular método, 0 programador deve
saber o que foi usado. E por isso que & relativamente simples para
um programador em codigo-maquina possuido de determinagéo
conseguir, por exemplo, um catdlogo de ficheiros invisiveis, ou
fundir programas de arranque automatico. E um desafortunado
subproduto da abundante disponibilidade de dados técnicos em to-
dos os produtos Sinclair.
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CAPITULO 6

Utilizaciio da interface RS232

Uma outra caracteristica da interface 1 é a facilidade de trans-
mitir e de receber dados via R5232. A R5232 é um (quase} padrdo
universal de transmissdo em série, ¢ hd um muito grande numero de
periféricos, bem como a maior parte dos outros computadores, que
podem comunicar por meio da RS232. Para o uso com o Spectrum,
a aplicagdo mais vulgar é fazer accionar impressoras de papel vul-
gares ¢ largas, para produzir listagens e bem elaboradas saidas de
programas. '

A velocidade a que os dados sdo enviados ou recebidos ¢
conhecida como taxa baud (ou baudagem), e é aproximadamente
dez vezes o numero de bytes enviados por segundo. Exisiem nove
taxas baud padrio, e o Spectrum suporta-as todas, nomeadamente
50, 110, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 e 19200. Os teletipos
usam normalmente as taxas lentas de 110 ou 300 baud, com termi-
nais CRT (tubos de raios catddicos) funcionando a altas velocida-
des de 2400 baud e mais.

Tal como necessitam de taxas baud diferentes, os diversos dis- .
positivos podem precisar de formatos de dados ligeiramente dife-
rentes. No caso do Spectrum, o formato € fixado em:

— Nio paridade
— Bits de oito Siados
— Um bit de separagio

Para utilizar a facilidade RS232 com o Spectrum sfo usados
mais dois especificadores da canais— «t» ¢ «b». Estas sireams sdo.
diferentes, no seu funcionamento, pela maneira como tratam cada
caracter.
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Canal de texto «t»

O canal de texto é o mais adequado para accionamento de im-
pressoras, visto que faz certas coisas para cada caracter. Com refe-
réncia ao conjunto de caracteres no Anexo A do manual do Spec-
trum, o canal «t» imprime o seguinte com cada caracter de cddigo:

0-12  (codigos de controle) sdo ignorados
13 (nova linha)
14-31  (codigos de controle) sdo ignorados
32-127 (cadigos ASCII) sdo enviados ndo modificados
128-164 (codigos de graficos) sdo enviados como «?»
165-255 (simbolos)} sdo dessimbolizados em caracteres in-
dividuais

Esta conversio de caracter € ideal para enviar listagens de pro-
grama, bem como saidas de programa, mas muitas impressoras
usam codigos abaixo de 32 para realizar funcdes especiais — por
exemplo, as séries Epson usam CHR$14 para imprimir texto am-
pliado, mas um tal caracter ndo pode ser enviado por um canal «t».,
Acresce que a extremamente util fungdo TAB ¢ ignorada, o que
torna muito mais dificil a saida dum bem apresentado programa.
Um método alternativo é usar o canal «b».

Canal binario «b»

O canal binario € muito adequado para comunicar com dispo-
sitivos que ndo sejam as impressoras, porque néo ¢ feita converséo
de caracter. Cada caracter & enviado sem ser modificado, o que é
ideal para se enviar dados em bruto e programas. E também neces-
sario para enviar codigos de controle para as impressoras, visto que
eles ndo podem ser enviados por um canal «t».

Antes de que o seu Spectrum possa enviar ou receber quais-
quer dados via RS232, ele deve saber a taxa baud do seu periférico.
Isto é feito pela instrucdo FORMAT «b»;, seguida pela taxa baud.
Por exemplo, para se usar a taxa baud de 110, use:

FOREEAT "BV,

Jiaa
]
1%

98

(Podia usar também FORMAT «t»; 110 — produz o mesmo
efeito.)

Se entrar com uma taxa baud ndo reconhecida ndo ocorrera
uma mensagem de erro, € o Spectrum usara a taxa reconhecida
imediatamente acima. Para verificar a taxa correntemente seleccio-
nada use;

(Para velocidades mais elevadas, isto pode ser incorrecto em
alguns baud.)

Se a taxa baud ndo estd especificada, o sistema usualmente
nio o notara, e podem resultar estranhas velocidades de transferén-
cia. Inicialmente a taxa baud ¢ estabelecida para a taxa padrio de
9600.

Accionamento de uma impressora RS232

Antes de pela primeira vez se estabelecer a ligagdo da impres-
sora RS232 com o Spectrum, deve ser estabelecido o formato de
dados que o Spectrum usa. Isto pode ser normalmente realizado
mudando alguns interruptores miniaturais no interior da impresso-
ra, e deve somente ser feito uma vez. Ele deve ser estabelecido para
a mais alta taxa baud permitida (e tome nota dela, para o caso de se
esquecer!), e as opgdes para o formato dos dados devem ser nao
paridade, 8 dados ¢ um bit de separacdo. Se ele oferece a op¢éo
line-feed (avango de linha) automatico apos carriage return (fim de
linha ou o equivalente a «retrocesso do carro» nas maquinas de es-
crever) (em caldo, auto CR depois de LF), a opcio deve ser desacti-
vidada, visto que o Spectrum pode criar as /ine-feeds necessarias.

Quando tiverem sido escolhidas todas as opgOes requeridas, a
impressora pode ser ligada & interface por meio de um cabo ade-
quado que se insere na tomada com 9 pinos, do tipo D.

- Quando se utilizar uma impressora RS232, ¢ aconselhavel ter
ambos 0s canais «t» e «b» abertos simultaneamente — o ultimo
para texto ¢ listagens ¢ o primeiro para codigos de controle. E me-
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lhor usar a stream 3 para os canais «t» da impressora, utilizar as "maquina que se seguc abrird a stream 3 como um canal «t», mas
instrucdes LLIST e LPRINT nos programas existentes, por exem- com uma ligeira modificagdo. Ela contara o namero de caracteres
plo: enviados, e por conseguinte permite que a funcio TAB seja plena-
mente implementada. E perguntamos a nds proprios por que é que
este pequeno melhoramento néo foi incluido na maquina original.
Ela corrige também a falha no software que incorrectamente pro-
At duz espagos duplos nas listagens (por exemplo THEN PRINT). O

: : cadigo estd escrito para ficar na irea de memaria do buffer da im-
pressora ZX, que nunca é usada quando a stream 3 é redefinida.
Note-se que nem um CLOSE#3 ou um CLEAR# fara a stream 3
reverter para a impressora ZX, € nfio enviard um carriage return.
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No exemplo acima, a stream 15 & usada como um ficheiro «b»
para enviar codigos de controle, e a stream 3 & usada como um ca- =
nal «t» para X texto ¢ listagens. RIS BOEER i

Quando transmitindo pela R$232, a margem do écran torna-se
preta se'o disposivo de recepcfio (neste caso a impressora) esta ocu-

pado e ndo pode aceitar os dados. O Spectrum esperara até que ele Shtn TOEE Z3InSsS . BE: H

esteja pronto antes de enviar os dados, ou até que seja premida a . .

tecla BREAK. Quando qualquer stream RS232 estd fechada é Sa ismpresisors

transmitido um carécter 13, para esvaziar os buffers da impressora SRED IF odFi%42R THEH FEINT “Erc

ou outros. Quando o comando CLEAR# & usado ndo ¢é enviado
um caracter 13. | o
Né&o ¢ possivel ter mais de um dispositivo RS232 ligado de GESE EaMNnGHITE USSR 2323s

3

S
5TGE

cada vez, se bem que diferentes streams possam ligar ao mesmo ca-
nal. Também ndo ¢é possivel ter diferentes taxas baud em diferentes
canais ou streams. ' GipE o

O tnico problema importante quando sé accionam impresso-
ras via RS232 é a falta do comandb TAB. A rotina em codigo-
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qualquer impressora gue tenha pelo menos 32 caracteres por linha),
o qual 18 cada caracter e o envia depois para a impressora.
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O programa funciona lendo cada posi¢do de caricter utilizan-
do SCREENS, e ou o imprime ou deixa um espago se ele nio é
reconhecivel (linha 150). Depois de cada linha de 32 caracteres,
& enviada uma nova linha (linha 180). Se bem que isto seja um
pouco rudimentar, pode ainda ser uma sub-rotina muito util, em
particular porque ¢ independente da impressora.

Como pode vocé fazer, se quiser, um desenho de alta resolu-
¢do, ou uma listagem com caracteres graficos e invertidos? Se tiver
uma impressora adequada pode fazer verdadeiras coOpias deles,
como com o comando COPY na impressora ZX. Em BASIC é,
contudo, um processo lento, mas os resultados valem a pena. Apre-
sento aqui duas versdes — uma para a gama de impressoras Epson
{com uma placa RS232 montada), € uma para a Seikosha GP100,

Copia de alta resolucio Epson
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Os programas funcionam usando a fungdo POINT para cal-
cular um niimero binario que é enviado para a impressora. Note-se
que & usado um canal «b», porque ndo deve ocorrer conversdo de
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caracter. A figura 4 mostra um exemplo da saida duma rotina Ep-
son.

Fig. 4 « Amostra duma cépia Epson

QOutros usos para o RS232

O canal «b» pode também ser usado para enviar programas,
dados, codigo méaquina e écrans, de maneira semelhante aos canais
«m», mas ndo s&o necessarios nomes de ficheiros. Isto pode ser
muito util para o envio de programas pelo telefone, por exemplo,
se se corr'lprar um modem com RS232. Com o adequado hardware,
para enviar para um amigo na outra extremidade da linha um pro-
grama via um modem de 300 baud vocé deve primeiro escrever

de'modo que o seu Spectrum fique preparado para o esperar. De-
pois deve escrever no teclado

O canal «t» s6 deve ser usado para transmitir listagens ou tex-
tos. Podem ser usados com o RS232 todos os comandos LOAD*,
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SAVE*, MERGE*, ¢ VERIFY*, e podem também usar-se OPEN #
e CLOSE #. Nomes de ficheiros e os nameros seguintes ndo sdo
precisos com os canais da RS232. Se’bem que sejam aceites pelo
Spectrum, serdo ignorados. Por exemplo, SAVE # *«b»;5;«nome»
é aceite, mas os pormenores extra s&o ignorados.

Uma outra aplicagdo pode ser utilizar o Spectrum como um
terminal RS232, para transmitir caracteres escritos para um outro
computador:

]

7@ GO IO 38

O programa funciona lendo o teciado (linha 30}, ignorando
simbolos (por exemplo STOP) ndo padronizados (40), e usando
CAPS LOCK para mudar entre os modos C e L (linha 50). Se for
valido, informa disso, pela stream 4, 0 computador recebedor. Al-
guns computadores podem reagir de modo estranho a alguns dos
codigos do Spectrum, tal como INV VIDEQ; assim, pode ser ne-
cessario fazer testes adicionais do lado do Spectrum.

Uma aplicacio adicional podia ser usar o Spectrum como um
terminal de visualizacdo, imprimindo nele toda a entrada de
RS232:

1B TORMAT “b¥:baud

R OPEH #4:°%"

37 LET ai-INNEVEEA

48 IF =$-"" THEN G0 TO 38

S5 TF =8-CHBE I3 THEW CLS: 60 T
o 38
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Quando se usar
SPACE para fazer

Ambos o0s tipos de canais RS232 t8m o mesmo especificador de
SHIF_T- ) ) ) . canal em memoria — «T». Deste modo, as linhas 3010 e 3020 fun-
E possivel ligar dois Spectrums directamente via RS232 por

) L ! cionam quer seja Texto quer Binario. A taxa baud ¢ também im-
meio dum fio adequado, mas poucas vantagens hd quando se com- pressa.
parar com a formacgdo da rede, que é muito mais. facil de realizar,

visto que faz mais rapidamente uma coisa semelhante enquanto
deixa livre para os periféricos a muito til porta (port) RS232.

o R8232 para entrada, basta premir soO a tecla
Break (parar) — n#o & necessaric CAPS

Acrescentos a «Listagem de Stream» para o RS232

Devem ser acrescentadas as linhas seguintes ao programa «Lis-
tagem de Stream» para lhe permitir manusear os canais RS232:

Listagem «Stream 3»

108

109



CAPITULO 7

Utilizacdo da rede

«Formagdo da rede» ¢ um método pelo qual muitos computa-
dores podem estar ligados de modo que comunicam rapidamente -
entre si. No caso do Spectrum, esta velocidade € para cima de 3K
bytes por segundo, a qual é muito maior do que a mais elevada taxa
baud do RS232, 19200. Podem estar ligados uns aos outros até 64
Spectrums, € ha varios usos para esta facilidade — o primeiro € nas
salas de aula; onde se pode ter um certo namero de Spectrums liga-
dos uns aos outros de modo-que eles podem «partilhar» os periferi-
cos, como as impressores ¢ os microdrives. Um outro uso é fazer a
ligagdo entre os computadores de dois amigos, de modo que eles
podem rapidamente trocar programas ¢ dados. Uma utilizacdo adi-
cional é para o desenvolvimento de programas, particularmente c6-
digo-maquina. Um Spectrum pode conter 0 Assembler e programas
utilitarios e descarregar o desenvolvimento do programa para um
segundo Spectrum. A verdade é que se o segundo Spectrum blo-
queia devido a um erro, pode rapidamente ter uma versac modifi-
cada recarregada do primeiro.

Para usar a rede sdo utilizados canais ¢ streams, com © especi-
ficador de canal «N» para Network (Rede). Antes de usar a rede,
tem de se decidir sobre um nimero para o seu Spectrum privativo
(ou estacdo). Isto estabelece-se com o comando:

onde «t» é o0 nimero due se deseja, de 1 a 64. Quando o Spectrum
esta ligado, «t» é estabelecido para o nimero 1. Se ha somente dois
Spectrums na rede, ndo é preciso um FORMAT em cada um, pois
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ambos podem ser a estacdo namero 1. Se vocé se esquecer qual éo
ntmero da sua estagdo, a funcéo:

I37

kil
|
251
L
ol

I
i
i

dar-lhe-a o seu namero.

Para ligar as estagdes entre si, use 0s cabos fornecidos com ca-
da interface ¢ introduza-os nas tomadas que ¢le tem, por debaixo
das tomadas para cassete, formando uma cadeia. Deve sempre ha-
ver um fio deixado de fora, pois vocé nio deve formar um ciclo fe-
chado — a figura 5 mostra os pormenores das ligagbes para trés es-
taches.

NAG FAGA ESTA LIGACAO

o s v
- bl
- -
- ~

Situair

Fig. 5 — Um Exemplo de rede

Enviando programas através da rede

Tal como com 0s microdrives ¢ o RS232, os programas e da-
dos podem ser enviados por meio da rede usando comandos seme-
thantes aos usados pelo RS232, mas com o especificador «N», se-
guido do ntimero da estagdo. Se, por exemplo, vocé esta na estagdo
10 e um amigo que queria o seu programa esta na estagdo 20, vocé
deve teclar:

AUE w% ™  Z65

]
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¢ a margem do seu écran ficard preta enquanto o seu computador
sspera que a estagiio 20 do seu amigo aceite o programa. O seu ami-
go deve entéio teclar:

para aceitar o programa. Quando ele fizer isto, as margens dos
écrans das duas estagfes irfo piscar enquanto o programa estiver a
ser transferido. Se ele tivesse teclado LOAD primeiro, o seu Spec-
trum teria esperado que vocé teclasse SAVE e o programa teria si-
do transferido perfeitamente. Por razdes que veremos mais adian-
te, ¢ uma boa pratica para aquele que vai receber bater o LOAD
antes que o que vai enviar tenha batido 0 SAVE.

Se o seu amigo deseja confirmar que o programa foi transferi-
do correctamente, deve escrever:

e vocé deve escrever:

outra vez. Todas as funcdes usuais pedem ser acrescentadas ao
comando, por exemplo:

o
P
L3

Jasad]
Ill|
gl

]
fum|
B

I

O envio de dados atraves da rede

Para se enviar dados, através da rede, para qualquer outra es-
tacdo, sdo usadas streams e o canal «N». Para estabelecer uma
stream ¢ usado o comando:

sz
-

per)
!
wn

Ey

i
1

OFPEH #=z:7

em que «s» & o nimero da stream (0 a 15) e «x» € 0 nimero da ou-
tra estacdo, de 0 a 64 (0 tem uma fun¢io especial, que veremos
mais adiante). Isto cria um buffer semelhante ao usado com os ca-
nais do tipo «M», mas com cerca de metade do tamanho — 255 ca-
racteres, para ser exacto. Quando uma stream de rede € aberta, ¢la
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pode ser quer um ficheiro de leitura, quer um ficheiro de escrita,
mas ndo ambos. Vocé determina o que ela ¢ pela primeira accdo
que ¢ feita com ela — se PRINT # nela, torna-se um ficheiro de
escrita, ou se 18 a partir dele (usando INPUT # ou INKEY$ #)
torna-se um ficheiro de leitura. Tal como com os microdrives, os
comandos CLOSE # sdo vitalmente importantes com os ficheiros
de escrita — se vocé ndo usar a instrugio CLOSE #, os ultimos da-
dos no buffer nfo serdo enviados e, o que ainda € mais importante,
a estag@o recebedora ficara para sempre a espera deles!

Enquanto estdo a ser efectuadas quaisquer comunicagdes pela
rede (isto &, enquanto a margem estd a piscar), a tecla CAPS ndo é
necessaria para Break — sera suficiente premir SPACE. Nunca se
deve ligar ou desligar um Spectrum quando se estdo a fazer comu-
nicagdes.

Estacao 0 — Emissao

Quando se esta a receber ou enviar dados para ou de outra es-
tacdo, realiza-se normalmente o «handshaking» (o que poderia
traduzir-se como «cumprimento entre computadores ») — isto sig-
nifica que s¢ a estacdo recebedora nédo esta pronta para o fazer, a
que envia os dados espera até que tal aconteca, ¢ os dados nfo se
perderdo. Contudo, foi incluida na interface uma facilidade muito
util — a de broadcasting (emissdo), usando o niimero de estacio ze-
ro, que ndo obedece 4 regra indicada.

Quando vocé enviar dados para a «estagao O», eles sdo envia-
dos para todos os Spectrums ligados 4 rede, mas ndo se espera até
qualquer deles estar pronto. Se eles esio 4 espera de entrada vinda
da esta¢fio 0, entdo eles obtém esses dados, mas se ndo estido pron-
tos os dados sdo «perdidos». Quando se transmitir programas pela
rede para varias esta¢des, cada estacdo recebedora deve introduzir:

_,.-w

¢ as margens do seu écran ficarfo pretas enquanto esperam pelo
programa. Entdo a estacdo com o programa deve introduzir:
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e todas as estagdes «que estio 4 escuta» carr¢gardo o programa.
Quando vocé emite qualquer coisa ndo ha uma maneira facil para
saber quem (se é que alguém) a recebeu. Contudo, se vocé I€ algu-
ma coisa da rede, para saber de que estacfio ela vem, pode:

que dara o namero da estagdo que a esta a enviar.

Programa «escravo» da impressora ¢ microdrive

A grande vantagem da criagdo da rede é que muitos Spectrums
podem partilhar periféricos, tais como impressoras e microdrives.
Seguem-se dois programas que permitem que cada estagio «escra-
vo» (como as dos alunos) use a impressora ¢ os microdrives na esta-
¢do «senhor» (tal como a do professor). Os programas foram escri-
10s para permitir que os periféricos sejam usados o mais facilmente
possivel, com comandos tais como SAVE e LPRINT. Um progra-
ma é para a estagdo «senhor» ¢ 0 outro para cada «escravo». Para
comecar, cada estagiio deve carregar o programa «Escravo», e a
maneira mais simples ¢ a estacdo «senhor» emiti-lo para cada uma
das outras. O programa «Senhor» deve entdo ser carregado na es-
1acdo com a impressora € os microdrives, e o programa coITe.
Quando o codigo-maquina foi introduzido, a margem do écran fi-
cara preta, ¢ o sistema esta pronto.

Cada estacdio «escravo» pode formatar-se a si propria para ser
qualquer numero de estagdo, com excepsdo de 32 ¢ 64. Podem ser
escritos e depurados programas nos «escravos», desde que os ni-
meros de linhas se mantenham inferiores a 9000, para evitar confli-
tos com o programa «Escravo». Se um «escravo» deseja usar um
dos periféricos do «senhor» deve teclar GO TO 9000. Seré apre-
sentada uma ementa ¢ o utilizador pode usar a impressora, guardar
e carregar programas, ou catalogar os seus programas.

Se ele escolhe a opgdo 1, fica ligado via «senhor» a qualquer
impressora com ele ligado — quer seja ZX quer seja do tipo RS232.
Pode entdo usar LPRINT, LLIST, até ter acabado, ¢ depois dar a
instrucdo CLOSE #3. A opgdo 2 permite ao utilizador salvar um
programa de qualquer tipo de ficheiro (por exemplo SCREENS)
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num cartucho da estacdo «senhor». A op¢iio 3 permite-lhe carregar
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da estag
dos os

1 para pedir acesso para a

ele emite repetidamente «imprimir» {«print»), até que

Quando um «escravo» usa a op¢ao

me, ¢ a décima letra ¢ CHR$ N, onde «N» € o niimero
impressora,

_«escravo». Isto proporciona um método de manter separa

programas dos escravos.
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um caracter & recebido da estagdo 64. Este estabelecimento de con-
tacto & feito por uma sub-rotina em 9200, a qual abre a stream 4
como uma emissdo (9205), envia «a$» (9210), e depois fecha a
stream. V& entdio se houve gqualquer resposta da estacfio 64 (9230-
9240). Se ndio houve resposta, «a$» € outra vez emitido. Quando
ndo ha resposta, a stream é fechada (9250}, Uma vez que o contac-
to tenha sido estabelecido, a linha 9160 abre a stream 3, de modo
que ele envia dados para a estagdo «senhor». O GO TO 16000 em
9180, e outras linhas, é para parar O programa com a mensagem
Programa terminado.

O programa «Senhor» I8 continuamente cadeias da stream de
emissdo, usando as linhas 120-140. Verifica entdo se ha um pedido
dum «escravor (160). Se ndo ha, continua a fazer de monitor das
emissdes (170), de outro modo ¢ calculado o niimero do «escravo»
(150) e enviada uma resposta para ele (180-200). Cada palavra-
-pedido é entdo testada, e € feito um GOTO apropriado. Se a pala-
vra «imprimir» é emitida, é impressa uma mensagem adequada na
televisdo do «senhor», e o poderoso comando MOVE ¢é usado para
transferir toda a entrada da estagdo «escravo» para todo e qual-
quer dispositivo que esteja ligado a stream 3 (linha 250). Quando o
«escravoy faz entrar CLOSE# 3, o comando MOVE acabara, ¢ se-
r4 impressa uma outra mensagem. Ele entdo volta a entrar no ciclo
para de novo fazer de monitor da emissdo.

Quando um «escravo» escolhe a opgdo 2 para salvar o seu pro-,

grama, a palavra «save» & emitida até que o «senhor» responda (li-

nha 9300). E-lhe pedido um nome de ficheiro para o programa, o
qual ¢é enviado para o «senhor» (9310-9340). E impressa uma men-
sagem para ele, ¢ ele pode entdo fazer SAVE *«n»; 64 seguido por
seja qual for o tipo de ficheiro. Se se trata apenas de guardar pro-
gramas, substituir a linha:

8358 5aUE

e

l"“i

wEnM B4 44 T 30BE

it

Quando o «senhor» 18 a palavra «save» proveniente duma es-
tacdo no canal de emissdio abre uma stream para o «escravo» € im-
prime uma mensagem (300-310). A linha 340 usa entdo a sub-rotina
em 500 para calcular qual o microdrive que corresponde com a es-
tagdo que esta a chamar. Nesta versdo o drive 1 é sempre seleccio-
nado; mas, se¢ ha um grande niimero de «escravos», isto pode ser
impraticavel. Por exemplo, se b4 63 «escravos», ¢ o senhor tem oi-
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to drives, cada um deles podia ser usado por oito estagdes, € a linha
500 seria:

8B LET Sc-i+EHT

Tendo encontrado o nimero do drive, o décimo caracter do
nome do ficheiro & estabelecido para marcar a estagéio 4 qual o pro-
grama pertence (340) e ele ¢ colocado na &rea dos graficos do utili-
zador (350-370). Isto, conjuntamente com a linha 380, estabelece
tudo para usar a rotina «OPEN qualquer coisa» na stream 3, linha
390. Se o ficheiro solicitado 1a existe, entdo é apagado (400). A li-
nha 410 abre um ficheiro de escrita com um nome adequado, e 420
engana o sistema fazendo-o pensar que néo é um ficheiro de dados.
O programa que é enviado do «escravo» € escrito no ficheiro, uma
vez mais usando MOVE (430). Quando o SAVE acabou, a stream €
fechada ¢ & impressa uma mensagem (440-450).

Quando o «escravo» escolhe a dpgdo 3, carregar um progra-
ma, a palavra «load» (carregar) é difundida, ¢ € esperada uma res-
posta (9400). E entdo pedido um nome de ficheiro e enviado para o
«senhor» (9450-9470) ¢ é feita uma verificagdo para ver se 0 fichei-
ro existe. Se ele existe, pode ser carregado com:

. AT A 2
LOATG =53 %

seguido por quaisquer que sejam os atributos requeridos.
Se se pretendem somente programas, substituir a linha:

7]
s
1"‘1
i
v
iy
d
oA
il
il
il

s A T - T
%5 S AT S M
BERE 1G4 #un i

in
o

2

Quando o «senhor» recebe a palavra «load» (carregar) (220),
18 o nome do ficheiro do «escravo» (600-620) e estabelece o décimo
caracter para marcar a origem. O numero do drive € calculado (64)
¢ o nome do ficheiro é colocado na area de grificos do utilizador.
A linha 700 faz mais colocacées antes de usar «OPEN # qualquer
coisa» (710) para verificar a presenga do programa pedido. O ni-
mero retornado é enviado de volta para a estagfo «escravo». SO se
o ficheiro é do tipo correcto é que sera carregado do drive ¢ envia-
do para o «escravo», usando MOVE (760). A stream do microdrive
¢é entdo fechada e é impressa uma mensagem (770-780).
" Se a estagdio «escravo» escolhe a opcdo 4 para catalogar os
seus programas, a palavra «cat» ¢é emitida até que seja recebido um
reconhecimento. O écran é limpo e é impresso um titulo, sendo en-
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tio impressa toda a entrada da estacdo «senhor» (isto €, os nomes
do ficheiro) é impressa, usando MOVE (9530).

Quando a estagdo «senhor» recebe um pedido «cat» (230, é
impressa wna mensagem & calculado o numero do drive (800-805).
Usando «Stream 14-z$»,  dirigida uma ordem «CATalogue» para
«z%» (810), e & aberta uma stream parg O «escravo» (820}. O titulo
é removido da cadeia (830), e se hé a seguir um nome de cartucho é
testado o décimo caracter. Se se verificar ser CHR$ N, isto & a cha-
mada do programa «escravo», ¢ se€u nome é entdo enviado para o
«escravo» (850). Quando ndo ha mais nomes de ficheiros, a stream
& fechada e impressa a mensagem (880-890).

Melhorias adicionais

Alguns utilizadores podem querer caracteristicas adicionais
nestes programas. Um melhoramento seria armazenar uma lista de
«codigos de acesso» ou «palavras de passe» (passwords) para cada
estacdo (quer em quadro quer em ficheiro de dados), de modo que
uma estacdio a fingir ser outra ndo pudesse destruir os programas
de um outro qualquer. Se os nomes dos utilizadores estivessem
também armazenados, as saidas da impressora podiam ter um ca-
becalho com o nome do utilizador para os separar.

Adicionais a rede
para o programa «Listagem de Stream»

As linhas que se seguem devem ser acrescentadas ao programa
para the permitir reconhecer as streams da rede. Imprimira o nime-
ro da estagdo € o niimero do destino, e indicara se esta a ser usada a

caracteristica de emisséo.

Listagem «Stream 4»
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CAPITULO 8

O codigo-maquina e a interface

Este capitulo € escrito para os leitores que tém conhecimentos
do codigo-maquina Z80, se bem que 0s que o ndo conhecem pos-
sam mesmo assim achar tteis algumias partes.

A ROM 8K «Sombra»

Adicionalmente 4 ROM 16K do Spectrum, a interface 1 tem
uma ROM 8K que estd paginada na mesma area de memoria, isto
&, a partir de 0000-1FFFh (os niimeros seguidos por um «h» sdo em
hexadecimal). Esta disposi¢io muito inteligente do mecanismo de
paginacdo tornou muito simples, para o sistema operacional do
Spectrum, usar as rotinas extras na ROM sombra, mas torna a vida
bastante mais complicada para os que ainda nf3o t€m experiéncia
em codigo-maquina que as desejam usar. Antes de aprofundar
mais o sistema operacional e a ROM, deve ser explicado o engenho-
so mecanismo de paginagio. Para evitar qualquer confuséo, as po-
sig6es da ROM sombra sd0, neste Hvro, precedidas por um «X».

O mecanismo de paginac¢iao

Com uma Unica excepgdo, a ROM sombra sO é paginada
guando o contador de programa do Z80 atinge 0008, isto &, quando
ocorre um RST 8. Na ROM 16K, este rearranque € seguido por um
129
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byte de dados gue determina que mensagem de erro vai ser produzi-
da enquanto um programa BASIC esta a ser executado (ou para
produzir um ponto de interrogagao a piscar se a sintaxe duma linha
esthd errada). Se & feita uma tentativa para usar qualquer dos
comandos adicionais (por exemplo, CAT) ou uma sintaxe ampliada
(por exemplo, LOAD*) o BASIC 16K forgara um erro, usando
RST 8. Com a interface ligada, isto despagina o BASIC, e pagina a
ROM sombra. Calcula entfo o que causou o erro, € s¢ foi uma ope-
racio de BASIC ampliado. Se nfo foi, ¢ usada a rotina normal de

manipulacdo do erro (na ROM 16K). Se foi um comando amplia--

do, a ROM sombra actua entdo nele (fazendo-o ou verificando a
sua sintaxe), e depois despagina-se a si propria apds ter limpo o er-
ro que o fez paginar. Deve dizer-se que é um método brilhante para
acrescentar comandos sem mudar um so6 byte da ROM 16K do
Spectrum, mas faz que seja bastante cheio de artimanhas o uso das
rotinas da ROM sombra para os préprios programas de cada um.
Para o ajudar a ultrapassar este obstaculo, os autores do ROM
sombra usaram o que eles chamaram «Hook codes», que permitem
que uma rotina tenha acesso a certas rotinas da ROM sombra. Es-
tes hook codes sdo bytes de dados que seguem um comando RST 8;
e vio desde 1Bh até 32h, inclusive. Os codigos de FFh a 1Ah pro-
duzem as mensagens de erro normais, a0 passo que os codigos para
cima de 32h produzem um Hook code errar (Erro Hook code), ndo
documentado neste manual. )
Alguns dos hook codes sdo muito Uteis, e outros nédo o sio
tanto, mas o programador deve estar consciente do estado das «in-
terrupgdes mascaraveis» (Maskable Interrupis) na entrada e saida
para algumas rotinas. Se vai ocorrer um retorno para o BASIC (de-
pois duma funcdo USR), entéio o valor do par de registos HL deve
sempre ser preservado quando se usarem as rotinas do microdrive.
A falha em o preservar pode bloguear o calculador de virgula flu-
tuante, ¢ em seguida o sistema. 7
O hook code 32h € talvez o mais atil, contudo ele é oficialmen-
te designado como Reservado para futura expansdo pelo SRL. Isto
¢ feito para esconder o facto de que ele permite a uma rotina do
utilizador chamar a maior parte das rotinas da ROM sombra, as-
sirn como permite que a ROM sombra seja paginada e despaginada
como bem se quiser.
Alguns leitores podem estar interessados em desassemblar a
ROM 8K, mas sem duvida um PEEK ou um LD AL,(HL) 56 lera a
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ROM 16K. Se se pretender uma total desassemblagem, a maneira
que eu arranjei de o fazer foi com o programa seguinte num Spec-
trum 48K:

il

L

Quando o SAVE é executado, a ROM sombra esta no local ¢
guarda uma coépia dele no cartucho. A linha 30 s6 o carrega de vol-
ta em 8000h acima de onde ele normalmente esta, mas lembre-se de
substrair 8000h de todos os enderegos absolutos.

A parte RST 8, a outra ocasido em que a ROM sombra € pagi-
nada é quando PC = 1708h, o que é o meio da rotina do comando
CLOSE #. Isto & porque ele contém um bug fatal e ¢ bastante ina-
dequado para lidar com os tipos de canais extras usados com a in-
terface,

Como funcionam as streams e os canais

De maneira semelhante ao BASIC, as streams ¢ 0s canais estio
disponiveis para os programas em cddigo-maquina. As streams
usam a area STRMS da memoria, e estdo ligadas com os canais que
usam a area CHANS. A drea STRMS é fixa e estd situada de 5C10h
a 5C35h, inclusive, e consiste de 19 pares de bytes, um par para ca-
da stream de EDh a OFh. Cada par forma um deslocamento de 16
bits, que & 0000 se a stream ndo tem canal associado com ela. Se
ndo é zero, é usado para indiciar na area CHANS. Quando iniciali-
zada, a drea CHANS consiste de 20 bytes, de quatro grupos de cin-
o, com cinco bytes por canal. A area CHANS tem o inicio na posi-
¢io apontada pela variavel de sistema CHANS em 5C4Fh, e termi-
na dois bytes antes da zona de PROG (zona e que o computador
armazena os programas em BASIC).
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Inicialmente a informacio do canal contém dados em quatro
canais, com cinco bytes cada, na ordem «K», «S», «R» e «p». Os
primeiros dezasseis bytes da area STRMS contém os bytes que se
indicam no quadro seguinte, com o canal seleccionado:

NO. DA STREAM LOCALIZACAO DESLOCAMENTO CANAL

DA STREAM DO CANAL
FD 5CI0 0001 «K»
FE 5Ci2 0006 «S»
FF 5C14 0008 «R»
00 5C16 0001 «K»
01 5C18 0001 «K»
02 5CIA 0006 «S»
03 5CI1C 0010 «R»
04 5CIE 0000 Nenhum

Para achar o canal adequado para uma stream, o deslocamen-
to do canal para ele é adicionado a CHANS {depois de se verificar
se ndo é zero), e entdo diminuido de um. O resultado aponta entdo
para o inicio dos dados correspondentes, que € pelo menos cinco.
bytes. A primeira parte dos bytes aponta para a rotina de saida da
ROM, o segundo par para a rotina de entrada, e o quinto & o espe-
cificador do canal em maitisculas. Por exemplo, o canal «S» é ar-
mazenado como se segue:

CHANS + 5 DEFW (9F4h
DEFW 15C4dh
DEFM «S»

De facto, 09F4h é usado como a rotina de saida para os canais

«K», «S» e «P», com diferentes acgdes a serem tomadas consoante
o especificador do canal.

Os canais da interface
Para usar qualquer das caracteristicas da interface, o sistema

requer 58 bytes extras para as variaveis do sistema, a serem inseri-
dos a partir da posicdo 5CB6h. Esta area deve ser estabelecida
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antes que sejam usadas quaisquer rotinas ROM sombra ou Hook
code, e antes que sejam criados quaisquer tipos de canais extras (tal
como a rotina «Stream 14-z8»). O modo de se fazer isto € com as
instrugdes:

CF RST 08
31 DEFB 31h

Se a interface nfio esta ligada, serd produzido comunicado de
erro nio-existente «i». Se ela estd ligada, os 58 bytes sdo inseri-
dos, a nenhum erro ocorrera. As varidveis sdio explicadas no Apén-
dice A. ‘

As variaveis de sistema extras sdo normalmente criadas quando:

/) Ocorre qualquer erro (na sintaxe ou na execucdo);
if} Qualquer comando BASIC ampliado (modo extensivo) é
introduzido ou executado,
iti) B executado um comando CLOSE #.

Inicialmente a variavel VECTOR em 5CB7h € estabe-
lecida para 01FOh, mas isto pode ser mudado para permitir
que §ejam adicionados comandos extra ao BASIC. Estc as-
pecto da interface podia encher por si proprio um livro,
contudo num capitulo subsequente sdo dados alguns por-
Menores.

A variavel IOBORD em $CC6h é usada para determi-
nar a cor da margem durante certas-operagdes de 1/0
(entrada/saida}, nomeadamente RS8232, formagéo da rede,
¢ quando se estiver a escrever para um cartucho. Se vocé
preferir uma determinada cor da margem, pode fazer PO-
KE 23750, com a cor que se pretende. Por outro lado, se
vocé nfio gosta mesmo da margem a piscar, deve fazer:

BOKE 23758, INT {(PEEY 3824083

o que faz a cor do I/0 a mesma que a cor normal da mar-
gem. )

Os canais extra da interface «M», «N», «T» e «B»
usam um formato ampliado para armazenar os seus por-
menores na area CHANS.
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11
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24

25
26
28
40

41
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54
55
67

68
69
71
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O canal «M»

Este'ocupa 595 bytes na area CHANS, e & enderecado
pelo registo IX na ROM sombra. A localizagao dos bytes €
como se segue (todos os deslocamentos em decimal):

DEFW 8§
DEFW §
DEFM «M»
DEFW 11D8h
DEFW 1122h
DEFW 595
CHBYTE
CHREC
CHNAME
CHFLAG

CHDRIVE
CHMAP
HPREAM
HDFLAG

HDNUM
DEFW 0E31h
HDNAME
HDCHK
DPREAM
RECFLG

RECNUM
RECLEN
RECNAM

rotina «saida»
rotina «entrada»
especificador do canal
salda da ROM sombra
entrada da ROM sombra
comprimento desta drea CHANS
posicdo corrente do buffer (0-512)
posi¢do do registo ao ficheiro (0-255)
10 bytes do nome do ficheiro
bit 0 — reset: ficheiro de leitura
set: ficheiro de escrita
numero do drive (1-8)
localizacdo do drive MAP
12 bytes do cabecalho do predmbulo
bit 0 — set para assinalar ¢ cabec¢alho
bits 1-7 ndo usados (1, 3, 4, 5 set, 2, 6,
7 reset)
nimero do sector (0-255)
ndo usado
10 bytes do nome do cartucho
verificacdo de soma do cabegalho
12 bytes do preAmbulo dos dados
bit 0 — reset para assinalar «ndo um ca-
becatho» (header)
bit 1 — reser: ndo EOF

set: EOF
bit 2 — reset: um ficheiro PRINT

~ set: niio ¢ um ficheiro PRINT

bits 3-7 — ndo usados (todos reser)
numero do registo (0-255)
nimero de bytes em registo (0-312)
10 bytes do nome do ficheiro

81

DESCHK

82 CHDATA

593

594 DCHK

verificacdo de soma de RECFL.G a
DESCHK—1

primeiro dos 512 bytes do buffer
altimo byte do buffer

verificacfio de soma do buffer

Cada microdrive em uso também tem 32 bytes postos a sua

disposi¢do na area MAP do Microdrive, de SCFOh a CHANS-—1.
Cada sector de 32 bytes ¢ um bit-mapade cada sector do cartucho
Se um bit & set, entdo o sector ndo & utilizavel, pois que eIe oucon-
tém dados ou esta danificado.

O canal «N»

Este toma 276 bytes da area CHANS, ¢ € enderecado pelo re-

gisto IX na ROM sombra. A localizacdo dos bytes é a seguim'e:

0 DEFW 8

DEFW. §
DEFM «N»
DEFW- 0D6Ch
DEFW (0DOCh
DEFW 276
NCIRIS |
NCSELF
NCNUMB
NCTYPE

NCOBL
NCDCS

- NCHCS

NCCUR
NCIBL

NCB

especificador do canal

rotina saida da sombra

rotina entrada da sombra:

comprimento desta area CHANS

nimero do posto de destino (0-64)
numero deste posto (0-64)

ntmero do blocoi (0-65535)

tipo do pacote (packet) — 0: dados, 1: fim
do ficheiro

bytes em bloco de dados. (ou 0 se saida)
verificagio de soma dos-dados
verificagdo de soma do cabegalho
posigio do.buffer de entrada

nimero de bytes no buffer de entrada

(0 se saida)

inicio dos 255 bytes do buffer de entrada

135



Canais «T» e «B»

Cada um destes ocupa 11 bytes na drea CHANS, o minimo pa-
ra canais que nfdo sejam canais-padrdo. A colocagdo dos bytes &:

0 DEFB 8

2 DEFB 8

4 DEFB «T» especificador (para «b» e «t»)
5 DEFW 0C3Ch(T) ou 0C5Ah(B) saida da sombra

7 DEFW 0B6Fh(T) ou 0B75h(B) entrada da sombra

9 DEFW 11 comprimentodesta area CHANS

Quando se usar SAVE*, etc., MOVE, FORMAT e ERASE do
BASIC ou cédigo-maquina, sdo estabelecidos canais «tempora-
rios». Estes sdo semelhantes aos canais acima, mas com quatro di-
ferencas importantes:

i} O byte especificador tem o bit superior set;
i) Nunca estdo Hgados a uma stream;
iii) Sdo anulados quando o comando terminou, ou quan-
do ocorre qualquer erro;
iv} Estdo sempre no fim de CHANS — um canal perma-
nente nunca deve estar mais elevado na memdria do
que um canal temporario.

Com canais que ndo sejam padrdo, o nimero minimo de
bytes, por canal na area CHANS ¢ 11, como usado pelos canais
«T» e «B», Os dois primeiros pares de bytes, usualmente os apon-
tadores da rotina de entrada e saida, sdo ambos 0008, e obrigam a

ROM sombra a paginar. Isso detecta que é precisa uma rotina de. .

canal, ¢ usa entdo o par de bytes localizado cinco mais adiante na’
area CHANS seleccionada, isto é, a rotina da ROM sombra. Quan-
do cada rotina acaba, a ROM sombra despagina-se a si propria.
O par de bytes nas posi¢des nona e décima sdo um nimero de
16.bits que diz ao sistema o nimero de bytes que o canal ocupa na
area CHANS. E um par de bytes extremamente importante, visto
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que é usado guando ocorre qualquer erro para atravessar a area
CHANS a procura de canais temporarios para fechar (CLOSE). Se
eles sdo omitidos, ou sdo incorrectos, o sistema blogqueard quando
OCorrer o primeiro €rro.

Usando streams

Para usar uma stream para entrada ou saida, ¢ utilizada a roti-
na STRM__OPEN em 1601h. (Nio € de modo algum semelhante &
instrucdo BASIC OPEN#). Na entrada o acumulador deve conter
um namero de stream valido (FDh a 0Fh). A partir dele é encontra-
do o deslocamento respeitante em STRMS, e & produzido um erro
Stream invdlida se é zero. Se ndo € zero, € calculada a localizagdo
correspondente em CHANS, e o seu valor ¢ armazenado na varia-
vel de sistema CURCHL em 5C51h. O valor de CURCHL ¢ tam-
bém estabelecido por todas as rotinas OPEN em cédigo-maquina.

Para a saida de caracteres para stream corrente, carrega-s¢ o
acumulador com o codigo e chama-se a rotina OUTPUT em 0010h
com a instrugio RST 10. Os registos BC, DE e HL néo sdo alte-
rados. ‘

Para fazer entrar caracteres duma stream correnie, chamar &
rotina INPUT em 15E6h. Os registos BC, DE e HL permanecerio
inalterados. No retorno, a carry flag sera set se A contém um ca-
racter de leitura valido. A flag zero serd set se ndo tiver sido lido
um caracter, de outro modo carry ¢ zero serdio ambos resef se ocor-
reu uma situacdo End of file (Fim do ficheiro).

A utilizacio dos canais

Nio existe, infelizmente, em codigo-maquina um equivalente
simples para a instrucdo OPEN#. Para experimentar, as streams
que se pretendem podiam ser abertas do BASIC, ¢ usadas em
codigo-méaquina, mas isto é provavelmente insatisfatorio para uma
utilizagéio final. Os equivalentes em codigo-maquina para cada tipo

137



de declaragio OPEN# sdo dados mais adiante neste capitulo, na
seccdo adequada,

O equivalente em coédigo-maquina para CLOSE# € como se
segue:

LD A, stream

RES 1,(1Y +124) ;assinalar «ndo uma CLEAR#»
LD HL11718h :(rotina CLOSE da ROM sombra)
LDz(HD__11),HL

RST 8

DEFB 32h

RET

Esta rotina usa o hook code 32h para chamar a rotina
CLOSE # da ROM sombra.

Rotinas ROM

Temos a seguir uma lista das rotinas da ROM sombra para
usar as facilidades da interface. So dados pormenores sobre 0 mo-
do de usar a rotina (usualmente por hook codes) e as condicdes de

entrada e saida dos registos e as interrupgdes. Sd0 também dados

os registos cujos valores sdo alterados pela rotina, ‘assim como a lo-
calizacfio real das rotinas.

ROTINAS DO MICRODRIVE

OPEN_M — cria um canal «M» temporario na area
CHANS.
Para usar :RST §
DEFB 22h
Enirada JINT ligadas
Saida :IX = CURCHL =inicio da érea,

HL = deslocamento da stream (=IX-
CHANS + 1), INT ligadas
Regs :AF, BC, DE, HL, B‘C’, D'E’, H'L’, IX
Localizacdo :X1B2%
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Operacdo: Antes de usar isto, a variavel de sistema D__STRI1
deve conter ¢ niimero do drive, N__STR1 o comprimento do nome
do ficheiro, ¢ T__STRI deve apontar para o inicio do nome do fi-
cheiro. No fim da area CHANS (desde que o espago de memdria o
permita) deve primeiro ser inserida uma é&rea de 595 bytes ¢ os atri-
butos correspondentes copiados para dentro dela.  Se ndo existe
uma 4rea do mapa para o drive escolhido, € criada uma e € cheia
com FFS. O drive & entdo posto em funcionamento ¢ ¢ efectuada a
procura no cartucho do nome do ficheiro. O bite 0 de
IX + 25(CHFLAG]) & reset se € um ficheiro PRINT, de outro modo
ele é set (para programas, bytes, etc.). Note-se que a palheta de
protecgio da escrita ndo € verificada. Para o fazer, depois da rotina
faca:

IN A,(EFH)
AND 1 ;7. se esta protegida

Deve notar-se que o motor do drive ndo sera desligado por esta
rotina. O canal criado é temporario. Para o tornar permanente € 0
incorporar numa stream, faga o seguinte: '

LD A, stream

ADD A A

LD HL,5C16h

LD E,A

LD D,O

ADD HL,DE

PUSH HL ;guardar a localizac@o da stream
RST 8

DEFB OPEN__M

PUSH HL :guardar o deslocamento da stream
XOR A

RST 8

DEFB MOTOR ;desligar os motores

POP DE

POP HL

LD(HL),E

INC HL

LD(HL),D ;armazenar novos dados em STRMS
RES 7(IX+4) itorne-o permanente

RET
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Nota do autor: Aparentemente, pressupunha-se¢ que o codigo
hook 2Bh devia fazer o que esti acima, mas devido a um erro de
impressdo no cddigo de origem da ROM sombra salta para & mes-
ma rotina como cddigo heok 22h!

MOTOR — ligue um motor do drive ou desligue-se todos.

Para usar :RS5T §
DEFB 21h

Entrada :A =1 a 8 para ligar o drive, A=0 para os
desligar todos

Saida JINT desligadas se A< >0, ou ligadas se
A=0

Regs :AF, BC, DE, HL

Localizagao :X17F7h

Operacdo: Se o acumulador ndo ¢ zero, o motor do microdrive
correspondente é ligado e todos os outros sdo desligados, e as inter-
rupgdes sao desactivadas. Se A & zero, todos os drives sdo desliga-
dos e as interrupcdes sdo activadas. Se o drive seleccionado néo es-
ta ligado, ocorrera o erro Microdrive ndo presenie.

CLOSE_ M — Fechar o canal «M»,

Para usar :R5T &
DEFB 23h
Entrada :IX =inicio da area do canal «M»
Satda :INT ligadas
Regs :AF, BC, DE, HL
Localizacdo :XI12A9

Operagdo: Se o canal escothido ¢ um ficheiro de escrita, o con-
teiido remanescente do buffer é enviado. O motor do drive é desli-
gado, e é reclamada a area de 595 bytes A correspondente area do
mapa é também reclamada, se ndo é usada por outro canal.

ERASE__M — apagar um ficheiro do microdrive.

Para usar :RST &
DEFB 24h

140

Entrada :nenhuma

Saida JINT ligadas

Regs :AF, BC, DE, HL, B‘C’, D'E’, H'L’, IX
Localizagio :X1D6Eh

Operacdo: Antes de usar isto, as variaveis de sisterna
D__STRI, T..STRI1 e N_STRI devem ser estabelecidas para o
pretendido nimero de drive e cadeia do ficheiro a ser apagada. E
criado o canal temporario «m» e efectua-se a procura do ficheiro
no cartucho. Se € encontrado € apagado (contudo s0 uma copia de-
le é apagada se ha copias miltiplas) desde que esteja presente a pa-
tilha de protecg¢dio de escrita. Se ndo estiver, ocorrera um erro.
Quando tiver terminado, o motor € desligado e o canal temporério
€ anulado.

RECLAIM__ M — reclamar uma area «M» de 595 bytes.

Para usar :RST 8§
DEFB 2Ch
Entrada :IX =inicio da area do canal «M»
Saida menhuma
Regs :AF, BC, DE, HL
Localizacdo :X10C4h

Operacdo. Primeiro que tudo, a area de 595 bytes é reclamada,
¢ quaisquer streams apontando para ela sdo fechadas. A area do
mapa de 32 bytes s0 é reclamada se ndo é usada para qualquer ou-
tro canal.

CAT - catalogar um cartucho do microdrive

Para usar :LD HL, 1C58
LD (HD__11), HL
RST 8
DEFB 32h
Entrada JINT ligadas
Saida :nenhuma
Regs :AF, BC, DE, HL, A‘F’, B‘'C', D‘E’,
HL’, IX
Localizagio :X1C58h
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Operagdo: Antes de ser usado, S__STR1 deve conter o niimero
da stream para o catalogo, ¢ D_STRI o ntimero do drive. Como
ndo hi codigo hook para CAT, o cddigo 32h é usado em conjungéo
com HD__11. Primeiramente, a stream escolhida & aberta (usando
1601h), e entdo criado um canal «M» temporario. Cada cabecalho
no cartucho é examinado, ¢ o nome do ficheiro armazenado no
buffer de 512 bytes na area CHANS, a néo ser gue ele ja esteja ai
ou se comeca com CHR$ 0. E inserido na posi¢do alfabética correc-
ta no buffer. Quando todo o cartucho tiver sido completamente li-
do, ou quando tiverem sido encontrados 50 nomes de ficheiros, o
drive ¢é desligado, € o nome do cartucho & impresso na stream esco-
lhida. Cada nome de ficheiro é entdo extraido do buffer ¢ impres-
50, e finalmente é impresso o nimero de kilobytes livres. Este ulti-
mo nimero ¢ calculado a partir de metade do nimero de bits livres
na area do mapa correspondente, Por dftimo, a area «M» ¢é recla-
mada.

FORMAT__M — Formatar um cartucho.

Para usar :LD HL, 1B6Eh

LD (HD__it), HL
RST 8
DEFB 32h
Entrada :Nenhuma
Saida (INT ligadas
Regs :AF, BC, DE, HL, B‘'C’, D'E’, H'L’, IX
Localizagdo :X1B6Eh

Operagdo: Antes de usar isto, D__STR1 deve conter o niumero
do drive, e N_STR1 e T__STR1 apontar para o titulo do cartucho
desejado. Inicialmente, é criada uma area «M» temporaria, € o dri-
ve é ligado. Apds um curto periodo a patilha de protecgdo da escri-
ta & testada, e produzido um erro se solicitado. A area do buffer ¢
cheia com FCh, e o buffer é repetidamente escrito no cartucho com
um cabec¢alho numerado e um nome de ficheiro «invisivel». Quan-
do todo o cartucho tiver sido escrito, tudo é verificado varias vezes.
Finalmente o motor & parado, e a area «M» reclamada.

142

Formato dos dadoes do cartucho

Antes de explicar as mais avancadas rotinas do microdrive de-
ve ser explicada a disposicdo real dos dados na fita. O cartucho ¢
dividido em cerca de 180 sectores, cada um contendo 512 bytes de
dados. As rotinas na realidade fornecem 256 sectores, mas os secto-
res 0 e os acima de cerca de 180 ou ndo existem ou nunca sdo usa-
dos. Além disso, dois ou trés sectores ndo sdo utilizaveis, pois estio
situados onde esta a junta do anel de fita.

Antes de ¢ada sector, ha um cabecatho consistindo de 12 bytes
de predmbulo (que ¢ dez zeros e dois FF), depois 15 bytes das varia-
veis HDFLAG-HDCHK. Cada cabecalho tem um numero diferen-
te (HDNUMB) de 1 até cerca de 180, armazenados sequencialmente
no cartucho.

Em seguida ao cabegalho estd o’/proprio sector, consistindo de
12 bytes de predmbulo (como acima), os 15 bytes de varidveis
(RECFLG a DESCHK, depois os 512 bytes de dados, e finalmente
um byte de verificagio de soma (DCHK). Um sector néo estd usado
se o bit 1 de RECFLG e o bit 1 de RECLENhi (IX+ 70) estdo am-
bos reset.

Como a maior parte dos ficheiros € demasiado grande para ca-
ber num sector, eles sdo divididos em registos de 512 bytes e cada
registo é numerado sequencialmente, comecando em zero. Se um
sector contém menos de 512 bytes, o bit 1 de RECFLG é set para
mostrar que é o ultimo. Ficheiros tipo «néo-PRINT» tais como
programas, armazenam os seus atributos nos primeiros nove bytes,
no registo naimero 0. Esses atributos sdo HD__00a HD__ 11, expli-
cados no Apéndice A.

Os restantes hook codes do microdrive sio como se segue:

READ__P — Ler um registo a partir dum ficheiro PRINT.

Para usar :RST 8

. DEFB 27h
Entrada :IX =inicio da area do canal «M»
Saida INT desligadas, motor ligado
Regs :AF, BC, DE, HL
Localizacio :X1A17h
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Operacdo: Antes de usar esta rotina, CHDRIV deve conter o
niumero do drive, CHREC ¢ numero do registo pretendido ¢
CHNAME o nome do ficheiro. Em primeiro lugar, o drive escolhi-
do ¢ ligado ¢ SECTOR estabelecido para 04FB (=35 rotacdes com-
pletas). E entdo efectuada a procura no cartucho do nimero do re-
gisto escothido do ficheiro escolhido. Se é encontrado e € um fichei-
ro PRINT, entdo o sector & lido para o buffer ¢ é feito um retorno,
Se se verifica que nfio &€ um ficheiro PRINT, entdo a area & recla-
mada e ocorre um Wrong rype file (Tipo de ficheire errado}. Se o
registo do ficheiro ndo é encontrado apds cinco buscas na fita,
ocorrera o erro File not found (Ficheiro ndo encontrado), ¢ a drea &
reclamada, se era temporaria.

READ_ NP — Ler o registo seguinte dum ficheiro PRINT.

Para usar ‘RST 8

DEFB 25h
Entrada :IX =inicio da area «M»
Saida JINT desligadas, motor ligado
Regs :AF, BC, DE, HL

Localizagéo :X1A0%

Operacdo: Esta rotina ¢ semelhante a READ_ P, ¢ CHDRIV

deve conter o numero do drive ¢ CHNAME o nome do ficheiro.

Em primeiro lugar, o bit 1 de RECFLG ¢ verificado para ver se o
registo na memoria era o ultimo — se era, entdo ocorrera End of fi-
le (Fim de ficheiro). Se ndo era o tltimo, entao o contendo de
CHREC é incrementado, ¢ o controle continua em READ__P.

READ__S — Ler o sector seguinte.

Para usar iRST 8

DEFB 25h
Entrada :IX =inicio da area «M»
Saida :INT desligadas, motor ligado
Regs :AF, BC, DE, HL

Localizagéo X1 A86h

Operacdo: Antes de chamar esta rotina, estabelecer CHDRIV
¢ CHNAME para adaptar. O proximo cabegalho e sector na fita
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sdo lidos na area do canal. Se € umn ficheiro PRINT, ¢ feito um re-
torno com o carry flag reset. Se ndo é um ficheiro PRINT, o con-
tetido do buffer é obliterado e & feito um retorno com carry set.

READ_ R — Ler aleatoriamente um sector PRINT.

Para usar :RST §

DEFB 28h
Entrada :IX =inicio da area «M»
Saida :INT desligadas, motor ligado
Regs :AF, BC, DE, HL
Localizacio :X1A4Bh

Operacdo. E feita a busca no cartucho para encontrar o niime-
ro do sector CHREC. Se n#o ¢é encontrado, o buffer é carregado.
Se & um ficheiro PRINT, a carry flag € limpa ¢ é feito um retorno.
Se ndo & um ficheiro PRINT, entio o contetido do buffer € oblite-
rado e é feito carry set. Se o sector correspondente ndo é encontra-
do apds uma rotagdo, ocorrera entdo File not found (Ficheiro ndo
encontrado). :

WRITE__S — Escrever um sector em série.

Para usar :RST 8

DEFB 26h
Entrada :IX =inicio da area «Mb»
Saida :INT ligadas, motor desligado
Regs :AF, BC, DE, HL

Localizagdo :X11FFh

Operacdo: Antes de chamar esta rotina, esiabelecer as varia-
veis CHBYTE, CHREC, CHNAME e CHDRIVE ¢ a area do buf-
fer para se adaptar. Em primeiro lugar, o motor respectivo ¢ liga-
do, e é feito um teste a todo o ficheiro. O nome do ficheiro € entfio
copiado de CHNAME para RECNAN, ¢ CHBYTE ¢ CHREC
copiados por RECLEN e RECNUM. Séo calculadas as verificacdes
de soma DESCHK e DCHK, ¢ a area de RECFLG a DCHK ¢ escri-
ta no primeiro sector do cartucho (desde que ndo seja de escrita
protegida). E entfio estabelecido no mapa o bit correspondente,
CHBYTE é levado a zero ¢ CHREC incrementado. Finalmente ¢
motor € desligado.
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WRITE__R — Escrever um sector aleatoriamente.

Para usar :RST 8

DEFB 2Ah
Entrada . IX=inicio da area «M»
Saida :INT desligadas, motor ligado
Regs :AF, BC, DE, HL

Localizagdo :X1AS%h

Operacdo: Antes de chamar esta rotina, CHREC ¢ CHDRIV
devem ser estabelecidos para os valores desejados, e CHNAME
conter o nome do sector a ser guardado. E efectuada uma vez uma
busca no cartucho do nimero do secior CHREC. Se ele ndo pode
ser encontrade, ocorrera File not found (Ficheiro nfo encontrado).
Se é encontrado, a patilha de protec¢io da escrita é testada. Se esta
presente, os bytes do sector ¢ de dados (RECFLG-DCHK) s#o es-
critos no cartucho, e é estabelecido no mapa o bit correspondente.
De notar que o mapa néo é testado antes da escrita; deste modo, o
teste deve ser feito pelo utilizador, se o desejar.

Rotinas da RS232

Antes de se.usar qualquer das rotinas para a R8232, as varia-

veis extras do sistema devem estar presentes, e deve ser selecciona-
da uma adequada taxa baud. O primeiro pode ser feito com o hook
code 31h, e o ultimo alertando BAUD em 5CC3h. Como referén-
cia, a tabela de'identificacdio para converter cada taxa baud para

um adequado valor em BAUD estd situada entre XOAEFh e

X0B12h, e consiste de nove pares de bytes. O primeiro par é a taxa
baud, € o segundo par o correspondente valor 16-bit para ir para
BAUD.

Nio ha hook coa’es para abrir ou fechar canals da RS8232, so-.
mente para a entradd ¢ saida de caract_eres usando o canal «B».

232IN — Ler um byte a partir da RS232.

Para usar . : :RST 8

1 DEFB 1Dh
Entrada :nenhuma
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Saida :carry set se ler um byte, A=byte, INT ligadas
Regs :AF, BC, DE, HL
Localizagdo :X0B1h

Operacdo: L& um byte a partir da port da RS8232, a nlo ser que
tenha de esperar de mais ou SPACE for premido (caso em gque
ocorrera Break into the program — Interrupgdo do programa). A
carry flag & set se um byte tiver sido lido.

320UT — Enviar um byte a partir da RS232,

Para usar - :RST 8
DEFB 1Eh
Saida A =Dbyte codigo
Entrada :INT ligadas
Regs :AF, BC, DE, HL

Localizacio :X0C5Ah

Operacdo: E enviado um byte através da port a velocidade cor-
recta com o necessario handshaking. Se BREAK for pressionado
durante a transmissdo, OCOrrera um erro.

Se vocé desejar usar o equivalente ao canal «T» para a saida
de R8232, utilize o Aook code 32h chamar WOC3Ch, com A con-
tendo o codigo do caracter.

OPEN__R — Abrir um canal da RS232,

Para usar ‘LD HL, 0Bi3h
LD (MD__11), HL
RST 8§
DEFB 32h
Entrada JINT ligadas
Saida :DE =inicio da nova area CHANS
Regs :AF, BC, DE, HL

Localizacdo :X0B13h

Operacdo: Isto cria uma area de 11 bytes no fim de CHANS
para um canal «B» ou «T». Normalmente criara um canal «T», a
néo ser que L__STR1 contenha «B». Quando assim for, criara um
canal «B».

147



Rotinas da formacio de rede

A formacio da rede € implementada no Spectrum por uma k-
gacdo continua entre as ports de cada posto. S6 pode ocorrer uma
comunicacio de cada vez, e todos os dados séo transmitidos em sé-
rie (mas, ao contrario do que sucede na RS8232, ndo hé bits de ini-
cio e de separagdo, nem bits de paridade). Os dados sdo divididos
em pacotes numerados, cada um com 0 mMaximo de 255 bytes. Um
pacote ¢ transferido da maneira seguinte: em primeiro lugar, o
emissor verifica se a rede ja estd ocupada; se estd, entdo espera.
Quando ndo esta ocupada, envia pelo cabo oito bytes dum cabeca-
lho. composto das variaveis de sistema NTDEST e NTHCS. Este
cabecalho contém varias informagdes acerca dos dados que se se-
guem, e em particular os niimeros do emissor € do receptor, bem
como duas verificacdes de soma: A ndo ser que csteja emitindo, o
emissor faz um teste para o reconhecimento do receptor, na forma
de um simples byte do nimero da estagdo receptora. Se o byte ndo
& recebido, entdo o cabecalho é outra vez transmitido. Se estiver a
emitir, nio é feito teste do byte de resposta, ¢ 0s dados sdo transmi-
tidos independentemente disso. A sec¢do de dados néo & enviada se
ndo ha nela bytes, isto ¢, NTLEN =0, de outro modo ¢ enviado o
adequado numero de bytes. £ entdo testado um outro byte de res-
posta (a ndo ser que seja uma emissdo); se ndo é recebido um, en-
tdo repete-se 0 processo, € o cabegalho volta a ser transmitido. Ha
quatro hook codes para usar na rede, contudo infelizmente um néo
€ utilizavel.

OPEN__N — Abrir um canal «N» temporério.

Para usar :RST 8
DEFB 2Dh

Entrada :nenhuma

Saida :IX =DE =(CURCHL) =inicio da area «N» em
CHANS

Regs :AF, BC, DE, HL

Localiza¢do :X0OEASh

Operacdo: Antes de chamar esta rotina, D__STRI deve conter
o numero de destino e NSTAT o proprio niimero do.Specirum. No
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fim da area CHANS é criada uma area de 265 bytes ¢ nela sdo ar-
mazenados os dados. O nimero de destino é copiado de D_STRI
para NCIRIS, o nfimero do posto de NSTAT para NCSELF, e a
area de NCNUMB até ao ultimo cardcter no buffer € cheia com ze-
ros. O canal é feito temporario usando o bit 7 do especificador de
canal. A varidvel CURCHL ¢ feita apontar para o inicio da area
criada. '

Para fazer permanente um canal da rede, use o cédigo seguinte
(depois de estabelecer D__STR1 e NTSTAT):

LD A, stream

ADD AA

LD HL, 5Cl16h

LD E,A

LD D,O

ADD HL,DE 'HL =localizagio adequada em STRMS
PUSH HL ;guarda-lo

RST § '
DEFB OPEN._N
RES 7,(IX+4)
LD HL,(CHANS)
EX DE,HL

AND A

SBC HL,DE

INC HL :HL = deslocamento da stream

POP DE ;DE =localizacdo STRMS

EX DE,HL

LD (HL),E ;armazenar o deslocamento em STRMS
INC HL

LD (HL),D

RET

;abrir um «N» temporario
;torna-lo permanente

CLOSE__N — Fechar um canal «N».

Para usar :RST 8

DEFB 2Eh
Entrada :(CURCHL)=inicio da area «N» em CHANS
Saida :INT ligadas '
Regs :AF, BC, DE, HL, IX

Localizacdo :X1A24h
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Operagdo: Se o canal € um ficheiro de escrita (isto €, NCOBL
< >0), entdo o contetdo remanescente do buffer é enviado num
pacote marcado EOF. A area de 265 bytes é entdo reclamada, mas
quaisquer streams com ela ligadas ndo sdo fechadas. A area «N»
deve ser, quer temporaria, o ultimo canal na area CHANS, de ou-
tro modo outras streams € canais podem cOrromper-se.

WRITE__N — Enviar um pacote através da rede.

Para usar :RST 8
DEFB 30h

Entrada :A =0 para dados, 1 para EOF, IX =inicio da
area «N»

Saida :INT ligadas, A =ndmero de destino (Z se em
emissio)

Regs :AF, BC, DE, HL

Localizagdo :X0DB2h

Operacdo: Antes de chamar esta rotina, as variaveis NCOBL ¢
MCNUMB, o contetdo do buffer e a area do cabecalho {excluindo
as verificacdes de soma) devem ser estabelecidas para se ajustar. Na
entrada, o acumnulador deve normalmente conter 0, ou 1 se o paco-
te & o Gltimo numa sequéncia, isto €, um marcador EOF. O valor é
armazenada em NCTYPE, e a cor da margem estabelecida para
[OBORD. Uma verifica¢do de soma do conteudo do buffer & arma-
zenado em NCDCS, ¢ uma verificacio de soma de NCIRIS a
NCDCS armazenada em NCHCS. As interrupcoes sdo desarma-
das, e o pacote enviado. Quando o pacote tiver sido recebido (se
ndo estiver em emissdo) entdio NCNUMB ¢ aumentado, a cor da
margem restaurada ¢ as interrupcdes armadas. '

READ__N — (com a inten¢fio de) Ler um pacote a partir da
rede.

Para usar :RST 8

DEFB 2Fh
Entrada :IX =inicio da area «N»
Saida :INT ligadas
Regs :AF, BC, DE, HL
Localizagdo :X1A31lh
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Operacdo: Este hook code deveria ler um pacote de bytes du-
ma rede, mas ndo é utilizavel devido a um erro no seu fim. A carry
ﬂag tinha a intencdo de indicar se um pacote era ou ndo lido, mas
fica corrompido pois que a saida é por meio da rotina de restaura-
¢do da margem, que destrol o valor prévio. ,

A melhor maneira de ler caracteres da rede € por meio da roti-
na INPUT do ROM 16K, em 15E6h, como foi mencionado previa-
ment_e. Lembre-se de preservar CURCHL se usar quaisquer outros
canais entre chamadas para ele.

Diversos codigos «hook»

PAUSE — Esperar que uma tecla seja premida (ou repetir).

Para usar :RST 8

DEFB 1Bh
Entrada :nenhuma
Saida :INT ligadas, A =cddigo chave
Regs :AF, BC, DE, HL
Localizacio :X19D%h

Operacdo: As interrupedes estdo activadas e cada cinquentési-
mo de segundo é chamada a rotina para ler o teclado no ROM 16K,
até que uma tecla seja premida. O valor da tecla é lido a partir de
LAST_K. '

PRINT — Imprimir um caracter no écran.

Para usar :RST 8
. DEFB 1Ch
Entrada :A = caracter codigo, INT ligadas
Saida :nenhuma _
Regs :AF, BC, DE, HL, A'F’, B‘C’,. D'F’

Localizagéo :X19ECh

Operagdo: A variavel SCR__CT ¢ estabelecida para FF para
permitir o rolamento automatico, a stream FEh (canal «S») é aber-
ta € o caricter impresso.
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LPRINT — Imprimir um cardcter na impressora ZX.

Para usar :RST &
DEFB IFh
Entrada :A =caracter ¢odigo, INT ligadas
Saida :nenhuma
Regs :AF, BC, DE, HL, A*F’, B‘'C’, D'F’

Localizagdo XI9FCh

Operacdo: A stream 3 (canal «P» usualmente») € aberta ¢ o ca-
racter impresso.

SCAN_X — Ler a matriz do teclado.

Para usar :RST §
DEFB 20h
Entrada :nenhuma
Saida 'NZ se a tecla premida
Regs :AF, BC, DE, HL

Localizacio :X1A01h
Operacdo: O teclado ¢ lido directamente ¢ se qualquer tecla

(incluindo quaisquer das teclas shift) ¢ mantida em baixo, entdo a
flag Z & reset. As interrupgdes ndo sdo necessarias.

NEWVARS — Criar as variaveis de sistema extras.

Para usar :RST 8
DEFB 31h
Entrada :nenhuma
Satda :nenhuma
Regs :AF, BC, DE, HL

Localizagdo :X19A8h

Operagio.: Se as 58 variaveis de sistema extras (no Anexo A)
ndo existem, entdo elas sdo criadas, desde que a2 memoria o permi-
ta. (De facto, a rotina X19A8h contém sé a instrugdo RET
- @5 variaveis extras s3o ¢riadas pelo proprio RST 8.)
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SHADOW — Chamar qualguer rotina do ROM sombra.

Para usar :RST 8
DEFB 32h
Entrada :(HD__11) = localizagio
Saida ‘nenhuma
Regs :nfo especificados (depende da rotina)

Localizacdo :X19A4h

Operagdo: E chamada a rotina do ROM sombra apontada por
HD__11. Designado oficialmente por Reservado para expansio fu-
tura por SRL, & o mais poderoso codigo ~ook no ROM. So6 o valor
do registo A pode ser passado para a rotina, se¢ bem que todos os
valores sejam dele retornados. Pode mesmo ser usado para na rea-
lidade despaginar a ROM BASIC, com o seguinte c0digo:

:LD HL,PAGOUT
:LD (HD__11),HL
:RST 8

:DEFB 32h

PAGOUT:POP HL ;remover 0700h da pilha
:POP HL ;remover PAGOUT da pilha

;resto do programa

Quando vocé quiser repaginar a ROM 16K, faga um CALL
0700h.

Sumario dos coédigos «hook»

Este & um sumario de cada cadigo hook, o seu nome, localiza-
¢do na ROM sombra e fungéo.

CODIGO NOME LOCALI- FUNCAO
ZACAO

1B PAUSE 19D9 Esperar que uma tecla seja premida
— valor em A.
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CODIGO NOME

1C
iDb
1E
IF
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
2A
2B
2C
2D
2E
2F
30
31

32
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LOCALI-
ZACAC

PRINT 19EC
232IN 0B381
2320UT  0Cs1
LPRINT  I9FC
SCAN,_K 1A01
MOTOR  17F7

QOPEN_M 1B29
CLOSE_M12A9
ERASE 1D6E
READ.__NP1A(9
WRITE__S 11FF

READ_.P 1Al7
READ_R 1A4B
READ_S 1A86
WRITE__R 1A91
OPEN_M 1B29

- RECLAIM 10C4

OPEN_N O0EA9
CLOSE_N 1A24
READ_N 1A31

WRITE__N 0DB2
NEWVARS 19A8

SHADOW 19A4

FUNCAO

Imprimir CHR$ A na stream FE {o
écran).

Entrada RS232 em A — carry se
valido.

Saida RS232 — codigo do caracter
em A.

Imprimir CHR$ A na stream 3 (a
impressora).

Ler a matriz do teclado — NZ se
qualquer premida.

Ligar ou desligar os motores dos
microdrives:

Abrir um canal temporario «Mbp».
Fechar um canal «M»,

Apagar um ficheiro dum cartucho.
Ler no proximo buffer PRINT.
Enviar o buffer «M» para o
cartucho.

Ler num buffer PRINT.

Procurar ficheiro aleatorio.
Procurar ficheiro em série.
Escrever um bloco aleatoriamente.
O mesmo que 22 — um erro —
FAULTY (nio funciona).
Reclamar uma area «M» de 395
bytes

Abrir um canal «N» temporario.
Fechar um canal «N».

Ler um pacote da rede —
FAULTY (nido funciona).
Escrever um pacote para a rede.
Criar o sistema de variaveis extras
se necessario. -

Chamar a rotina ROM sombra;
endereco por HD__11.

Notas

Ha um certo numero de coisas de que um programador em
cddigo-maquina deve ter consciéncia quando usar a interface:

)

if)

i)

i)

v)

Vi)

Usar a funcdo USR somente em instrugdes LET ou RAN-
DOMIZE. Se ela € usada em instrugdes BASIC ampliadas
(modo extensivo), e ocorre um erro, a ROM sombra pode
bloquear o sistema.

Ter em conta o estado das interrupcdes na entrada e saida
de algumas rotinas ROM sombra. As interrupcdes devem
sempre estar ligadas (ON) antes de se regressar ao BASIC.
Resguardar sempre o valor de H'L’ ao usar as rotinas de
microdrive se voltar ao BASIC.

Nunca usar cartuchos importantes quando se fizer a depu-
racao das rotinas de um microdrive. Pode criar-se uma si-
tuacdo muito embaracgosa se vocé acidentalmente formatar
o cartucho que contém todo o seu cddigo de origem! As
patilhas de protec¢®o da escrita nfo sdo garantia de segu-
ranca para erros selvagens de coédigo-maquina.
Assegurar-se de que foram criadas as variaveis de sistema
extras, usando o codigo hook 31h.

Nio usar instrugdes REM para rotinas de interface. A cria-
¢io das areas CHANS mové-las-d0 no mapa de memdoria
enquanto executam, e podem fazer bloquear o sistema.
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CAPITULO 9
Acrescentando comandos BASIC

Tal como os comandos BASIC ampliados (modo extensivo)
acrescentados ao Spectrum pela intetface 1, pode também o pro-
gramador acrescentar os seus proprios comandos. Isto é uma facili-
dade muito atil, presente em muitos outros compuiadores, mas
sempre e¢m falta na gama Sinclair. A raz&o principal da sua prévia
omissdo € o facto de, até agora, todos os comandos no Spectrum
terem de ser palavras-chave, e o conjunto de caracteres ndo ter bre-
chas para acrescentar comandos. O que a interface 1 faz é acrescen-
tar a opgéo de saltar para um programa em codigo-maquina acres-
centado se encontra um erro de sintaxe numa linha, quer gquando
ela ¢ introduzida quer quando é executada.

Isto permite que a sintaxe da maior parte dos comandos exis-
tentes possa ser modificada para alterar a sua fungéo, se bem que
os comandos da interface ndo possam normalmente ser modifica-
dos. Para os comandos que nio sejam usados pela interface, exis-
tem varias maneiras de acrescentar fungdes:

) Acrescentar caracteres em locais estranhos, por exemplo,

COPY #

if)y Mudar tipos de parametros, como por exemplo POKE
30000, «x»

iif} Acrescentar parametros, por exemplo, PLOT x,y,
«BANG»

iv} Deixar de fora parimetros, por exemplo, CIRCLE 10,30
v) Usar funcdes do modo E, por exemplo, LINE 10,30
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Pode também usar os seus proprios comandos, escritos por ex-
tenso mas precedidos de um cardcter néo alfabético (por exemplo
IREPEAT). O caracter ndo alfabético € necessario para tirar o
Spectrum do modo K quando se bater a linha no teclado.

As palavras-chave cuja sintaxe ndo pode normalmente ser alte-
rada sio LOAD, SAVE, MERGE, VERIFY, CAT, FORMAT,
OPEN, CLOSE, CLS, CLEAR e MOVE. E eu digo normalmente
porque elas na realidade podem ser alteradas se vocé se ndo impor-
tar de fazer bastante exercicio com os dedos guando as estd a escre-
ver! A maneira pela qual elas podem ser modificadas € precedé-las
de um caracter mudado, tal como «*». Para as palavras-chave isto
significa escrever a palavra, mover O cursor para a esquerda, escre-
ver no teclado «*», mover o cursor para a direita, e depois escrever
o resto da linha! -

Para criar os seus proprios comandos, vocé deve ter um bom
conhecimento de ¢odigo-maquina e do sistema de funcionamento
do Spectrum, e para os leitores a quem isso acontece temos 0s me-
todos descritos na segunda metade deste capitulo. A primeira meta-

de contém um programa que altera a sintaxe dos comandos vulga-

res para microdrive, ¢ pode ser introduzido e usado por qualquer
leitor.

Para informar a interface de que alguns novos comandos fo-
ram acrescentados, vocé tem de usar duas instrugdes POKE que de-
vem ser feitas numa linha de multienunciado. Ndo devem ser feitas
antes de quaisquer operagdes de interface apés um NEW. O meio
mais simples é utilizar CLOSE #, o qual é realmente uma instrugio
muda. Para fazer interface voltar a utilizar somente os comandos
normais, deve escrever:

uma vez mais numa s6 linha.

Devo admitir que nio sou grande admirador da sintaxe esco-
lhida para carregar ¢ guardar programas no microdrive. Do meu
ponto de vista ele & desnecessariamente ndo rendivel e exige uma
imensa quantidade de pressionamentos de teclas; por isso, escrevi o
programa que se segue para lhes acrescentar comandos mais sim-
ples. Todos eles sdo sob a forma de um asterisco seguido pela ade-
quada letra (maifiscula ou mindscula) de comando e pormenores.
Para carregar um programa chamado «teste» do drive 2 o novo
comando seria *L«2testen, o que € equivalente a LOAD%«m»;2;«tes-
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te». De modo semelhante, SAVE *«m», VERIFY ¢ MERGE sdo
suplementados por *S, *V, *M seguidos de uma simples cadeia. A’
primeira letra da cadeia deve ser o namero do drive. Um outro co-
mando acrescentado é *C, equivalente a CAT I, e *C seguido de
um nimero para catalogar os outros drives no écran. O novo co-
mando final é *run, o qual carregara um programa chamado «run»
do drive 1, ¢ é equivalente a NEW seguido de RUN.

Listagem de comandos extra
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Acho estes novos comandos muito mais faceis e rapidos de
usar, € tenho o programa guardado como «run» no meu cartucho
do desenvolvimento do programa principal. Quando se introduzir
este programa, devem ser alteradas as linhas 50 ¢ 60 para se ade-
quar 4 mudanca da nova posicdo de RAMTOP e 4 localizagio de
memoria para onde o programa ird. As posicdes recomendadas sdo
incompativeis com as posi¢des recomendadas de algumas outras ro-
tinas deste livro. Se vocé desejar que todas elas sejam compativeis,
entdo acrescente as linhas:

P ——
S LIERN DRI DG
£ I~
£ 35
et
TEES
- £ I*EF
&5 inE

Quaisquer comandos extra serdo inutilizados depois de um
NEW; por isso, vocé deve criar no cartucho um ficheiro de progra-
ma vazio «new». Entdo, para apagar um programa corrente reten-
do os comandos, faca:

EBLY Inse®™

Como acrescentar comandos

Esta metade do capitulo é para os programadores em cddigo-
-maquina. Seria também util um certo conhecimento do sistema de
funcionamento do Spectrum — para isso posso recomendar The
Complete Spectrum ROM Disassembly, da autoria do Dr. Ian Lo-
gan, cuja rotina «Etiquetas I do ROM 16K» eu usei neste livro.

A variavel VECTOR da interface é crucial para a facilidade

dos comandos extra, sendo a posicdo da variavel em 5CB7h. Isto
normalmente contém 01F0h, que & uma posicdo da ROM sombra
que executa a rotina de erro normal (depois de copiar CHADD__
de volta para CH__ADD).

Para explicar como alterar VECTOR, devem ser explicadas as

162

accdes da ROM sombra quando ocorre um erro. Os nimeros entre
parénteses referem-se as posi¢des ROM em hexadecimal.

Primeiramente HL ¢ feito para conter o enderego de retorno
(0013) (do RST 8), e & verificado para ver se ¢ 0000 ou 15FE. Se &
0000, entdo uma rotina « I6KROM» foi chamada do ROM sombra,
ou se & 15FE entdo um canal interface foi solicitado. Se n&o € ne-
nhum destes, entdo as varidveis da interface sdo criadas se ainda
ndo existem, e certos sinais so enviados para o ULA nele. O ni-
mero de erro é entdo encontrado (00C7) (do byte seguinte ao RST
8), e verificado para ver se & um byte ook code. Se ndo é, & verifi-
cado para ver se o erro era Disparate em BASIC, Nome de ficheiro
invédlido, ou Cadeia ndo-vdlida. Se ndo ¢ nenhum destes, entdo a
velha rotina de erro da ROM ¢é usada (O0F8). Se era um dos erros
acima indicados, entfio o contetido do CH_ADD ¢ armazenado
em CHADD__ (que confusas mnemonicas séo usadas!). O bit 3 de
FLAGS3 é verificado — se esta set, a rotina normal de erro € usada.
Depois de ter calculado o primeiro caracter da linha em que ocor- -
rew o erro (0126-01E9), ele ¢ comparado com os simbolos da inter-
face (01B5-01E9). Se ndo & reconhecido, ¢ entdo efectuado um sal-
to para a rotina apontada por VECTOR. Normalmente isto produz
um erro, mas se 0. VECTOR é mudado entdo vocé pode acrescentar
comandos que falham a verificacdo de sintaxe normal.

Assim, se vocé modificou VECTOR para apontar para a sua
rotina extra, que deve esta fazer? Primeiramente cla deve verificar
o registo A para o primeiro simbolo ou caracter de codigo dos seus
escolhidos comandos extras, menos 206. Se néo & reconhecido, en-
tdo JP 01FOh para produzir um erro. Se é reconhecido, vocé deve
saltar para a rotina de comando, que deve verificar a sua sintaxe,
avaliar quaisquer parametros e executa-los (os dois tltimos somen-
te durante o tempo de execu¢do). Ha algumas coisas de que s¢ deve
estar consciente quando se escrever uma tal rotina:

A ROM sombra estd paginada, ndo o 16K BASIC.

2. Todos os restarts Z80 sdo diferentes,

3. NAO tente usar 0s hook codes — chame directamente as
rotinas.

4. Mesmo enquanto as interrupgdes estdo ligadas, o teclado

ndo é examinado ¢ FRAMES nio & incrementada.

et
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Os restarts da sombra fazem o seguinte:

RST 0 — resets FLAGS3 ¢ retorna para 16K ROM

RST 8§ — NUNCA USAR

RST 10 — Chama (CALL) rotinas 16K ROM — seguido por dois
bytes do enderego

RST 19 — BIT 7, (FLAGS) — Z se verificacio de sintaxe, NZ se
em execugio.

RST 20 — faz um erro da ROM sombra. Seguir com um byte de

dados:
FF Programa acabado 00E7
00 Disparate em BASIC 0139
01 Numero de stream ndo valido 0663
02 Expressdo do dispositivo ndo valido 062D
03 Nome ndo valido 064C
04 Nuomero do drive ndo valido 0681
05 Numero do posto ndo valido 05F6
06 Falta o nome 068D
07 Esquecimento do numero do posto. 06A1
08 Esquecimento do nimero do drive 0683
09 Esquecimento da taxa baud 06B7
0A Erro do cabegalho inadequado (nunca usado
em ROM)

0B Stream ja aberta 052F
0C Escrever para um ficheiro de «leitura» 0D78
0D Lendo num ficheiro de escrita 0DIC
OE Drive de «escrita» protegida 128D
OF Microdrive cheio _ 1219
10 Microdrive ndo presente 1828
11 Ficheiro ndo encontrado 11A3
12 Erro de «hook code» 1985
13 Erro CODE 092E
14 Erro MERGE 07D8
15 Falhou a verificagdo 0930
16 Tipo de ficheiro errado (502

{As localizagdes em hexadecimal acima sdo para onde saltar
para produzir cada erro.)
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RST 28 — faz um erro da 16KROM. Carregar ERRNR com a
mensagem de codigo solicitada antes do RST.

RST 30 — cria variaveis da interface, se nfio existentes.

RST 38 — liga as interrupgdes (é por isto que o teclado néio é exa-
minado).

Rotinas de leitura de licha

Sejam quais forem os comandos que vocé acrescentar, terd de
Iz?r a linha BASIC por causa da sinmtaxe ou da execuc@o. A sua ro-
tma' de comando sera chamada duas vezes por cada linha intro-
duzida — uma vez para a verificacio da sintaxe, a outra quando ¢
executada. Para dizer gual é, use RST 18. Ha uma grande quanti-
dadde de rotinas para leitura da linha na velha ROM que podem ser
usadas.

RONI;’ara ler a linha caracter a caracter, use estas rotinas da velha

GET_CHAR 0018h = — O registo A é o corrente byte na linha.
NEXT_CHAR 0020h — O registo A € o byte seguinte na linha,
ignorando c¢odigos de controle e espagos.

As principais rotinas para avaliacdo séo:

CLASS_061C82h — Verificar/avaliar parfmetro numérico
e pér valor na pilha do calculador se em
tempo de execugdo, de outro modo inserir
na linha bytes invisiveis.

CLASS_0A1C8Ch — Verificar/avaliar pardmetro de cadeia
e por valor na pilha do calculador se em
tempo de execugio.

Na entrada das duas ultimas rotinas, CH__ADD deve apontar
para o primeiro caracter da expressdo. No retorno, aponta para o
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primeiro caracter fora do lugar, com A contendo o seu codigo (por
exemplo «,»).

H4 algumas rotinas de leitura na ROM sombra que podem ser
chamadas directamente.

— A rotina para verificar se uma cadeia e
um nimero estio presentes, isto € os ca-
racteres a seguir a LOAD, SAVE, etc. To-
dos os paradmetros sdo passados para
D_STR1, N_STRI, S_B38TRI1,
L_STRI1 e HD_ 00 para HD__11 duran-
te o tempo de execucdo.

— Avaliar um numero de 16-bits, retor-
nado em BC ¢ em D_STRI.

— Verifica o fim duma instru¢do. Se nio
¢ o fim, entdo ocorrera um erro. Se € 0
fim, entdo é feito wm RET durante o tem-
po de execugdo, de outro modo o endere-
¢o de retorno € removido e o controle re-
gressa ao 16K ROM por meio de 05C1.
— Verifica se o contetdo de D__STRI1 es-
ta na gama 1-8. Se nfo estd, ocorre o erro
Ntimero do drive ndo vdlido.

— Auvalia uma cadeia — se em tempo de
execucdo é verificada para estar abaixo de
11 caracteres, € os parametros armazena-
dos em N_STR1 e T_STRI.

PARAMS #0701

EVALBC#061E

CHKEND #05B7

CHKDRV{(66D

CHKST$ #062F

Quando toda a sintaxe tiver sido verificada e considerada cor-
recta deve ser feito um salto para 05Clh (a ndo ser que seja feito
um retorno indirecto por meio de CHKEND). Quando tiver sido
executado com sucesso um comando, deve ser feito um salto seme-
Thante. A pilha e o codigo de erro ¢ limpo e feito um retorno para o
16K ROM. _

Como pode ver-se, acrescentar comandos é bastante dificil,
mas vale a pena. Abre o Spectrum a todos os tipos de programas
utilitarios, assim como oferece a possibilidade de utilizar o editor
de linha BASIC para introduzir linhas para outras linguagens, ou

assemblers.
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Temos aqui a listagem assembiy dos comandos extras acres-
centados na primeira metade do capitulo, Néo € de posi¢io inde-
pendente ou auto-recolocacdio — o carregador BASIC altera auto-
maticamente os bytes CALL, & medida que os faz entrar.

0010; Vector para alterar sintaxe

0030 ORG 40000 Origem da depuragio de er-
ros

0040 CP 5Ch Verificagio para «#» —
206

0050 ERROR JP NZ, 01FOh Erro se ndo

0060 RST 16h

0070 DEFW 0020h Chamar NEXT-CHAR

0080 OR 20h Fazé-lo minusculas

0090 Ccp “s»

0100 JR Z,SAVE Saltar se «s» ou «S»

0110 Ccp «l»

0120 JR Z,LOAD Saltar se «l» ou «L»

0130 CP QY

0140 JR Z ,VERIF Saltar se «v» ou «V»

0150 CP «mp» s

0160 JR Z,MERGE Saltar se «m» ou «Mb»

0170 Ccp «cw

0180 JR Z,CAT Saltar se «c» ou «C»

0190 CP «r»

0200 JR Z,RUN Saltar se «r'» ou «R»

0210 JR ERROR De outro modo faz um erro

0220 SAVE SET 5,(IY+124)  Assinalar SAVE

0230 CALL VARS Avaliar a cadeia

0240 P 0836h Fazer o SAVE

0250 LOAD SET 4,(IY+124)  Assinalar LOAD
0260 DOIT CALL VARS Avaliar a cadeia

0270 JP  08ASh Fazer LOAD/
VERIFY/MERGE

0280 VERIF SET  7(IY+124)  Assinalar VERIFY

0290 JR  DOIT Fazé-lo

0300 MERGE SET 6,(1Y+124) Assinalar MERGE

0310 JR  DOIT Fazé-lo

0320 CAT LD HL,5CD6h HL=D__STRI
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0330

0340

0350

0360

0370

0380

0350

0400

0410

0420

0430

0440

0450 CAT2
0460 RUN
0470

0480

0490

0500 ERR2
0510

0520

0530

0540

0550

0560

0570

0580

0590

0600 VARS
0610

0620

0630

0640

0650

0660
0670
0680
0690

(700
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LD
INC
LD
INC
LD
RST
DEFW
CP

JR

cp

JR
CALL
P
RST
DEFW
OR
cp

Jp
RST
DEFW
OR
cpP

JR
RST
DEFW
CALL
P

LD
LD
RST
DEFW
RST
DEFW

RST
DEFW
RST
JP

RST

{HL),1
HL
(HL},0
HL
(HL),2
10h
0020h

13
Z,CAT2
«In
Z,CAT2
061Eh
04A9h
10h
0020h
20h

«u»
NZ,0028h
10h
0020h
20h

«n»
NZ,ERR2
10h
0020h
05B7h
0AS5h
A, «M»
(5CD%h),A
10h
0020h
10h
1C8Ch

10h
0018h
i8h
Z,0723h

10h

Fazé-lo drive 1

Zero D__STRI hi
Fazer a stream 2
Chamar NEXT-CHAR
Saltar se nova linha
Saltar se separador
Avaliar um ndmero

Fazer o CAT

Chamar NEXT-CHAR
Fazé-lo em mindsculas

Erro se nfo «u»

Chamar NEXT-CHAR

Erro s¢ ndo «n»

Chamar NEXT-CHAR

. Chamar CHKEND

Carregar 0 programa «run»
Fazer L_. . STR1=«M»
Chamar NEXT-CHAR

Chamar CLASS__0A (ca-
deia)

Chamar GET_CHAR
Verificar a sintaxe
Nio executa isto se somente
a avaliar a sintaxe

0710

0720
0730
0740
0750

0760
0770
0780
0790

0800
0810
0820
0830
0840
0850

0860
0870
0880
0890

0900
0910
0920
0930
0940

DEFW

LD
AND
SBC
Jp

LD
OR
Jp

LD

SUB
CP
IR
CP
IR
LD

XOR
LD
DEC
INC

LD
LD
RST
DEFW
JP

0950 INVDR RST

0960

DEFB

2BFlh

HL,11
A
HL,BC
C,064Ch

A.B

C
Z,064Ch
A,(DE)

«O»

i

C,INVDR

9
NC,INVDR
(5CD#6h), A

A
(5CD7h),A
BC

DE

{(5CDA),BC
{5CDCh),DE
10h

0018h

0723h

20h
4

Chamar STK_FETCH
(BC= comprimento, -
DE = arranque)

Frro se mais de 11 caracte-
res

Erro se cadeia vazia

A =primeiro caracter codi-
go '

A =numero do drive

Erro se <1

Erro se >8
Armazenar © niumero em
D__STRI

Limpar D__STR1 hi
Diminuir 0 comprimento
Aumentar posi¢do de arran-
que

Armazenar o comprimento
Armazenar o inicio

Chamar GET_CHAR
Verificar argumentos ¢ de-
pois RET

Fazer um novo erro

Byte para «No. do drive ndo
valido»

Como se pode ver, saltei para algumas muito obscuras posi-
coes da ROM sombra. Estas localizagbes ndo devem ser chamadas
usando o codigo hook 32h, visto que usam rotinas de leitura de li-
nha e retornam para o BASIC, ndio para a rotina de chamada em
codigo-maquina.
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APENDICE A
As variaveis do sistema da interface

Tal como as variaveis do sistema normais, os seguintes 58 bytes’
sfio acrescentados ao mapa de memoria, com as seguintes funcdes:

DECIMAL HEX NOME

23734

23735

23737

5CB6 FLAGS3

5CB7 VECTOR

5CB9 SBRT

Uso

Bit 0 — ser enquanto se fizer
comando ampliado

Bit 1 — set enquanto se fizer
um CLEAR#

Bit 2 — ser quando ERRSP al-
terado

Bit 3 — ser quando da forma-
¢do da rede

Bit 4 — ser quando fazendo
LOAD

Bit 5 — set quando fazendo
SAVE

Bit 6 — set quando fazendo
MERGE

Bit 7 — set quando fazendo
VERIFY

Usado para ampliar intérprete
— normalment¢ 01F0

Rotina usada pela ROM som-
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23747

23749

23750

23751

23733

23755

23757

23758

23759

23760

23762

172

5CC3

5CCS5

5CCé6

5CC7

5CCY

5CCB

5CCD

SCCE
SCCF
5CDO

5CD2

BAUD

NTSTAT

IOBORD

SER_FL

SECTOR

CHADD—

NTRESP

NTDEST
NTSRCE
NTNUMB

NTTYPE

bra para chamar rotinas 16K,
da forma:

LD HIL., valor

CALL rotina

LD(5CBAh), HL

RET '

Taxa baud da RS232 — inicial-
mente 000Ch, 19200 — aproxi-
madamente
(3500000/(26*taxa))—2
Numero do posto da rede (1 a
64)

Cor da margem durante as ope-
ragdes de entrada/saida 1/0

Area de trabatho da RS232 —
o primeiro byte € uma flag, o
segundo um caracter entrado
Espaco de trabalho do micro-
drive — normalmente usado
para contar sectores, comecan-
do de FFh ou 04FBh
Armazenamento temporério
para CH__ADD enquanto se
verificar sintaxe ampliada das
linhas

Cédigo de resposta da rede
—recebendo numeros de
postos — o reconhecimento
inicio de 8 bytes cabecalho da
rede

Numero do posto de destino da
rede

Namero do posto de origem da
rede

Numero do bloco da rede (0 a
65535)

Codigo do tipo de cabecalho
da rede — 0 dados, 1 EOF

23763

23764

23765

23766

23768
23769

23770

23772

23774

23782

23783
23785
23787

23789

23791

5CD3

5CD4

5CD35

5CD6

5CD8
3CD9

SCDA

5CDC

5CDE

SCE6

SCE7
5CE9
5CEB

S5CED

5CEF

NTLEN
NTDCS

NTHCS

D_STRI1

S_..STRi
E__STRI

N.._STR1

T_STRI

D__STR2

HD__00

HD__0B
HD_0D
HD__OF

HD__11

COPIES

Comprimento do bloco de da-
dos da rede (0 a 255)
Verificagcdo de soma do bloco
de dados da rede
Verificagdo de soma do cabe-
calho da rede {(de NTDEST-
NTDCS)
Inicio dos primeiros 8 bytes do
especificador do ficheiro: 2
bytes do niimero do drive (1 a
8) ou niimero de destino da re-
de ou taxa baud
Nitmero da stream (0 a 15)
Especificador do canal (em
mainsculas)
Comptimento do nome do fi-
cheiro.
Inicioc do nome do ficheiro
(normalmente no espago de
trabalho)
Inicio dos segundos 8 bytes do
especificador do ficheiro
Tipo ficheiro:

0 — programa

1 — quadro numérico

2 — quadro alfanumeérico

3 - bytes

Comprimento dos dados

Inicio dos dados
Comprimento do programa
(ou nome do quadro)

Numero da linha do arrangue
automatico (também usado pe-
lo hook code 32h)

Namero de cdpias multiplas
feitas por SAVE — reset para
1 depois de SAVE :
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Notas: FLAGS3 & normalmente levado a zero enquanto a
ROM sombra despagina. Pode ser utilmente enderecado por
IY + 124,

Os pardmetros na sub-rotina SBRT sdo colocados pela ROM
sombra. O RETorno vai para o endere¢o 8, mas ha sempre uma en-
trada 0000 seguinte na pilha para o diferenciar de um erro.

Os nomes de variaveis HD__00 a HD__11l sdo directamente
equivalentes aos usados pelas rotinas de cassete da ROM 16K, en-
derecados por IX+0 a IX+11h.
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APENDICE B

Listagens Assembly

Este apéndice contém listagens Assembler Z80 das rotinas usa-
das neste livro. Sdo baseadas nos originais criados com «Editor as-
sembler» da Picturesque, o qual indica os nameros hexadecimais
seguindo-0s com um «h». Os nameros de linhas s&o usados pelo as-
sembler, e ndo tém significado aqui. No lado direito foram acres-
centados comentarios. Todos os ORG s#o arbitrarios, pois que &
maior parte das rotinas ou sfo de posi¢do independente ou se colo-
cam a si proprias. Aquelas que se autorrecolocam usam a facilida-
de de, na entrada para elas, o registo BBC conter os seus enderecos
de inicio.

«Stream 14-z%»

Esta cria um novo canal «Z», que liga 4 stream 14, a qual se
supde estar ja fechada. Também se parte do principio de que as 58
variiveis extra sistema ja tenham sido criadas. Isto porque o co-
mando CLOSE #esta incluido no carregador BASIC; deste modo,
cle faz ambas estas tarefas.

0010 ; «Rotina de impressdo para
cadeia»
0030 ; ' «Rotina para fazer #14»
0040 ; «Inserir caracteres em z§»
0050 ; «© A. Pennel 1983»
0060 PROG EQU 5C53h
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0070
0080
0090
0100

0110

0120

0130
0140
0150
0160
0170
0180
0200
0210
0220

0230
0240
0250
0260

0270

0280
0290
0300

0310
0320
0330
0340
0350
0360

0370
0380
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5C4Bh

40000

HL,(PROG)
HL=PROG—1=fim de
CHANS

Guardar o endereco de ini-
cio

Guardar inicio area novos
dados

Preciso 11 bytes

Chamar MAKE__ROOM
DE =inicio novos dados

HL, OUTCH-SETUP

Recuperar SETUP
HL =0UTCH
Guardar o inicio de dados

Armazenar OQOUTCH em no-
va area

BC,LABEL-OUTCH

VARS EQU
ORG

SETUP LD

DEC HL

PUSH BC

PUSH HL

LD BC, 11

CALL 1655h

POP DE

LD

POP BC

ADD HL,BC

PUSH DE

EX DE,HL

LD (HL),E

INC HL

LD (HL),D

INC HL

EX DE,HL

LD

ADD HL,BC

LD BC,9

LDIR

POP HL

INC HL

LD BC,(5C4Fh)

AND A

SBC HL,BC

LD (5C32h),HL

LD BC,0

RET

HL = LABEL

Mais 9 bytes de dados
Copiar os dados para
CHANS

HL = inicio de dados

BC = CHANS

Armazenar o deslocamento
STRMS em STRMS para
#14

Regressar para BASIC com 0

Os restantes dados para
irem CHANS:

0390 LABEL DEFW 15C4h

0400
0410
0420
0430

DEFM
DEFW
DEFW
DEFW

0440 OUTCH PUSH

0450
0460 L1
0470
0480
0490
0500

0510
0520

0530

LD
LD
CP
JR
CP
Jp

CALL
EX

IR

0540 FOUND INC

0550
0560

0570
0580
0590

0600

0610
0620

0630
0640
0650
0660

AV 98 - 12

LD
INC

LD
INC
PUSH

PUSH
ADD
CALL

INC
EX

POP
POP

«Z»n
28h

28h

i1

AF

HL,(VARS)
A,(HLD
SAh
Z,FOUND
80h

Z,0670h -

19B8h
DE,HL

L1
HL

C,(HL)
HL

B,(HL)
BC
BC

HL

HL,BC
1652h

HL
DE,HL
HL
BC

A rotina de entrada
O nome do canal
«ROM sombra o/p»
«ROM sombra i/p»
O nimero de bytes
A rotina de saida:

Guardar o codigo de carac-
ter

Saltar se encontrado Z$§

«Var ndo encontrada» se
nio mais

Chamar NEXT__ONE

HL = inicio da variavel se-
guinte

Anel circular

HL =comprimento cadeia lo

HL = comprimento cadeia
hi

BC = comprimento cadeia
Aumentar comprimento
Guardar o novo compri-
mento

Guardar posicdo 1.° carac-
ter

HL = fim da cadeia
Chamar ONE__SPACE (fa-
Zer espago para caracter)
HL = novo espago

DE = novo espago

HL = Posi¢do 1.° caracter
BC = novo comprimento
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0670 LD
0680 DEC
0690 LD
0700 POP
0710 LD
0720 AND
0730 RET
0740 END

(HL),B Armazenar Rovo COmprl-
mento

HL

(HL),C

AF Voltar obter o cadigo de ca-
racter

(DE),A Armazenar.o caracter na ca-
deia

A Limpar carry (para evitar
&rros)
Voltar ao O/8

ON EOF GOTO

Esta rotina altera ERRSP para apontar para uma adequada
rotina para manipulacio de erro.

0010

0020;

0040; ORG
0050 SETUP LD
0060 ADD
0070 EX
0080 LD
0090 LD
0100 INC
0110 LD
0120 RST
0130 DEFB
0140 LD
0150 RET
0160 STARTLD
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«ON EOF goto»

«PIC code»
40000

HL,START-SETUP Alter. ERRSP:

HL,BC
DE,HL
HL,(ERRSP)
(HL),E

HL
(HL),D
8

31h
BC,0.

HL,(ERRSP)

HL = START

DE = START

HL = ERRSP

Armazenar a nova rotina
de erro na pilha adequada

Posic¢lo ‘
Assegurar-se de que as va-
riaveis interface estdo ali

Volta ao BASIC com 0
Manipulagfo de erro:
HL = posi¢io da pitha

0170
0180
0190

0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330

0340
0350

0370

LD
cp
JP

LD
INC
LD
PUSH
CALL
RES
CALL
LD
LD
LD
LD
LD
INC
LD

INC
LD

JP

0380 ERRSP EQU

0390 EOF

EQU

0400 LINE EQU

0410

END

AL(5C3Ah)
EOF
NZ,1303h

E,(HL)

HL
D,(HL)
DE

16B0h
5{IY = 37h)
0D6ED
HL,(5C45h)

(5CCSh),HL
DE,LINE
HL,5C42h
{HL),E

HL
(HL),D
HL
(HL),1

1B7Dh
5C3Dh
7

1000

A = cddigo de erro
Era,um EOF?

Saltar para rotina ROM se
ndo era

De outro modo

DE = START

P6r START no fundo da
pilha

Limpar espago de trabalho
e areas de edigio

Sinal «pronto para nova te-
cla»

Limpar a parte inferior do
éeran € abrir stream 0

HL = niimero de linha cor-
rente

Armazena-lo em SECTOR
DE = linha para que saltar
HL = NEWPPC
Armazenar 0 novo nUumMero
de linha

Fazer NSPPC = 1, isto &,
1.? instrugdo saltar para
A ROM

Codigo de mensagem eof
Erro nimero de linha
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Rotina «<OPEN # qualguer coisa»

Esta rotina abre uma stream especificada para um canal do
microdrive, mas o tipo de ficheiro nfio se restringe a ficheiros de
dados. Ele &, basicamente, a rotina do comando OPEN # com a

verificacio de erro modificada.

0010;
0030;
0040;

0050 OPENM EQU
0060 CLOSM ,EQU
0070 MOTOR EQU

0080
0090 START

0160
0110
0120
0130
0140
0150

0160
0170
0180

0190
0200

0210
0220

0230
0240
0250
0260
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ORG
LD

CALL
LD
XOR
SBC
LD
RET

LD
LD
LD

LD
LD

LD
ADD

LD
LD
LD
ADD

22h

23h

21h

40000

A (5CD8h)

1727h
HL,17
A
HL,BC
BC,0

C

(5CD7h),A
HL,10

(5CDAh),HL

HL,(5C7Bh)
(5CDCh),HL

AL (5CD8h)
A

HL,5C16h
E,A

D,0
HIL,DE

«OPEN qgualquer coisa»

Hook codes

A =8_ STRI = nimero da
stream
Chamar STR_DATAI

Voltar para BASIC com 0
se a stream ja esti aberta
Zero D_STRI1 hi

Fazer comprimento nome
do ficheiro == 10

Fazer inicio nome = area
de graficos do utilizador
A = nimero da stream
Calcular o STRM adequa-
do

HL = posi¢do da stream

0270
0280
0290
0300

0310

0320
0330
0340

0350

0360
0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430
0440
0450

0460 READ
0470
0480

(490
0500
0510
0520
0530

0540
0550
0560
0570

EXX
PUSH
EXX
PUSH

RST

DEFB
BIT
JR

XOR

RST
DEFB
RST
DEFB
POP
EXX
POP
EXX
LD
RET

RES
XOR
PUSH

RST
DEFB
POP
POP
LD

INC
LD
LD
AND

HL
HL
8

OPENM
0,(IX + 24)
Z,READ

A

8
MOTOR
8

2Ch

HL

HL

BC,1

7,(X + 4)
A
HL

8
MOTOR
DE

HL-
(HL)E

HL

(HL),D
A(IX +67)
4

Guardar HL’

Guardar a posicdo de
STRM

Abrir um canal «M» tem-
porario

Saltar se ¢ um ficheiro de
leitura

Ficheiro ndo encontrado,
assim todos os motores
desligados

e reclamar a area
Recarregar a pitha

Recuperar H «L»

Retorno com 1 se ndo en-
contrado
Fazé-lo permanente

Guardar o deslocamento da
stream
Desligar todos os motores

DE = deslocamento

HL = posigéo

Armazenar ¢ novo desloca-
mento na area STRMS

A = RECFLG
Mascarar o bit do PRINT
ficheiro
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0580 ADD 2 Adicionar 2

0590 LD C,A P6r em BC

0600 LD B,0

0610 EXX

0620 POP HL Recuperar H'L’

0630 EXX .

(0640 RET Retorno com 2 se um fi-
cheiro PRINT ou & se néo

0650 END

Rotina «Status»

Esta rotina é semelhante & rotina MOTOR na ROM sombr‘a,
da posicio X182Ah até X1871h, mas com a manipulagdo do erro
modificada. O seu fim é determinar se um dado microdrive esta ou
ndo presente, e se o cartucho nele contido € de escrita protegida. As
etiquetas sdo baseadas nas posigdes equivalente da ROM sombra,
O ORG ¢ uma origem depuradora de erros — o codigo ndo € de po-
sicdo independente — o carregador BASIC faz a recolocacio dos
quatro CALL. '

(Ndo posso reivindicar que sei exactamente o que cada instru-
¢do port 1/0 faz — as notas aqui sdo conjecturas informadas!)

STATUS routine

0010;

0020 MOTOR EQU 21h hook code do motor

0030 ORG 40000 Origem da depuracdo

0040 LD A,(5CD6h) A = D__STR1 = nimero do
drive

0530 Di Interrupgoes desligadas

0060 JR Xi82A Saltar por cima disto

0070 X1806 LD  HL,1388h HL = 5000

0080 X1809 DEC HL

0090 LD AL

0100 OR H .

0110 IR NZ,X1809 Esperar um momento
0120 LD HL,1388h

0130 X1811 LD B,6

0140 X1813 IN A (OEFh) Ler port EF
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0150
0160

0170

0180

0190 X1820
0200

0210

0220

0230

0240 '
0250 X182A
0260

0270

0280

0290

0300 X1835

0310

0320
0330

0340
0350
0360
0370
0380
0390
0400

0410 X184B
0420
0430
0440

0450
0460

AND
JR

DINZ
JR
DEC
LD
OR
JR
LD
JR
LD
NEG
ADD
LD
LD
DEC

JR

LD
LD

LD
ouT
CALL
LD
our
CALL
JR

LD
ouT
LD
ouT

CALL
LD

4
NZ,X1820

X1813
PRESN
HL

AH

L
NZ,X1811
BC,0
NOTPR
DE,0100h

9
CA
B,8
C

NZ,X184B

AD
(OF7h),A

A,0EEh
(OEFh),A
X1867
A,0ECh
(0EFh),A
X1867
X185C

A,0EFh
(OEFh), A
AE
{OF7h),A

X1867
A,0EDh

Somente bit 2

Saltat s¢ o drive ndo pre-
sente

Assegurar-se ali 6 vezes
Neste caso retorno
Diminuir o c¢ontador

Experimenta-lo 5000 vezes
Nao pode ser ligado assim
Retorno com ¢
D=1,E=0

Neg. nimero do drive

A =9 — niimero do drive
C = drive seleccionando

B = contador do drive
Diminuir o drive seleccio-
nado '

Saltar se nio.o que esta a
ser investigado

Pér um motor ON
(ligado):

Enviar [ para port F7 —
ON

Enviar EE para port EF
Esperar um momento

Enviar EC para porft EF
Esperar um momento
Fazer o seguinte
Desligar (OFF) um drive

Enviar EF para port EF
Enviar 0 para port F7 —

OFF
Esperar um momento
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0470 ouT
0480 CALL
0490 X185C DINZ
0500 LD
0510 OuT
0520 LD
0530 ouT
0540 JR
0550 X1867 PUSH
0560 PUSH
0570 LD
0580 X18FB DEC
0590 LD
0600 OR
0610 IR
0620 POP
0630 POP
0640 RET
0650 PRESN IN
0660 AND
0670 LD
0680 JR
0690 INC
0700 NOTPR PUSH
0710 XOR
0720 RST
0730 DEFB
0740 POP
0750 RET
0760 END

(OEFh),A
X1867
X1835

A,D
(OF7h),A
A,0EEh
(OEFh),A
X1806

BC

AF
BC,0087h
BC

AB

C
NZ,X18FB
AF

BC

A,(OEFh)
i

BC,1
NZ,NOTPR

BC

BC

A

8
MOTOR
BC

Enviar ED para port EF
Esperar um momento
Fazer todos os 8 drives

Enviar 1 para port F7

Enviar EE para port EF
Testar o seu estado
Rotina de abrandamento:
guardar regs

BC = 135

Repetir 135 vezes
Rearmazenar regs

Retorno

O drive ¢sta presente:

teste a patilha de protecgido
da escrita

Saltar se patilha esta ai
com 1

ou com 2 se ndo esta
Guardar ¢ valor de retorno

Desligar todos os motores
Rearmazenar o valor
Voltar ao BASIC

«ON ERROR GO TO»

Esta rotina altera ERR__SP para indicar uma nova rotina de

erro. Isto s& por si ndo é suficiente para os erros da inter_face —
para eles, o bit 2 de FLAGS3 deve igualmente ser set, de outrp modo
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serd usada a rotina de erro normal. Se o erro ocorreu enquanto o
ROM sombra estava paginada, HL igualara 81h.

0010;
0020;

«ON ERR GO TO»
Versio interface

0030 ERRSP EQU
0040 SECTR EQU

0050 LINE EQU
0060 ORG
0070 SETUP LD
0080 ADD
0090 EX
0100 LD
0110 LD
0120 INC
0130 LD
0140 RST
0150 DEFB
0160 LD
0170 RET
0180 STARTLD
0190 LD
0200 LD
0210 PUSH
0220 CALL
0230 RES
0240 CALL
0250 LD
0260 LD

5C3Dh
5CC%h
1000
40000

Estabelecer constantes
Salto erro de linha

Origem arbitraria

HL,START-SETUP

HL,BC
DE,HL
HL,(ERRSP)
(HL),E

HL
(HL),D
8

31h
BC,0

(SECTR),HL
HL,(ERRSP)
DE,1303h
DE

16BOh

 5,(IY + 37h)

OD6Eh

HL,17BSh

(5CEDh),HL

HL = START

DE == START

HL = erro posigcdo da pilha
Armazenar a nova rotina
de erro na pilha

Criar as variaveis extra

Retorno com 0

O novo erro de manipula-
cdo:

Armazenar o valor de HL

DE = manipulag¢io da veiha
ROM

Colocar isto na pilha para
desligar a funcio nexr time
Limpar as varias areas
Limpar a tecla bit em
FLAGS

Limpar parte inferior do
€cran e abrir a stream 0
HL = rotina sombra para
reclamar todos os canais
temporarios e desligar to-
dos os motores

Armazenar em HD__11
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0270

0280
0290
0300
0310

0320
0330

0340

0350
0360

0370

(380
0390

0400
0410
0420

0430
0440
0450

0460

0470

0480

0490
0500
0510
0520
0530
0540
0550
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LD

LD
PUSH
RST
DEFB

LD
LD

POP

AND
SBC

JR

BIT
JR

CP
JR
LD

LD
LD
RST

JR

INC
LD

Cp

JR
ADD
CALL
LD
RST
LD

A,(5C3Ah)

(23763),A
AF

8

32h
HL,0081h
DE,(SECTR)

AF

A
HL,DE

NZ,OLDb

0,(IY + 124)
NZ,OLD

7
Z,0LD
A 100

(23763),A
A,a»
10h
PRNTN

A
BA

10

C,2

7
15EFh
A, «»
10h
AB

A = ntimero de erro (velho
€rro)

Armazenar em NTLEN
Guardar codigo de erro

Chamar X17B%h

DE = vator de HL depois
de erro

A = codigo de erro da ve-
lha ROM

Limpar carry

Saltar se HL na entrada
<> 81h, isto é, um velho
erro ROM

Testar FLAGS3

Para um velho erro no
meio duma instrug¢do

Saltar se nido era um EOF
Erro de interface, assim ar-
mazenar 100 em NTLEN

Imprimir um «?»

Entdo imprimir nimeros de
linha, etc.
Erro da velha ROM:

Armazenar 0 numero de
erro em B

Formar o caracter de aviso
Imprimi-lo

Imprimir um espago

0560 LD
0570 CALL
0580 PRNTNXOR
0590 LD
0600 CALL
0610 LD
0620 LD
0630 CALL
0640 LD
0650 RST
0660 LD
0670 LD
0680 CALL
0690 LD
0700 RES
0710 El
0720 WAIT BIT
0730 JR
0740 LD
0750 LD
0760 LD
0770 INC
0780 LD
0790 INC
0800 LD
0810 LD
0820 1D
0830 CALL
0840 P
0850 END

DE,1391h

0C0A

A

DE, 1536h
0C0Ah
BC,(5C45h)
(SECTR),BC
1A1Bh

An

10h

C,(IY + 13)
B,0

1A1Bh

HL,5C3Bh
5,(HL)

5,(HL)
Z,WAIT

HL,5C42h
DE,LINE

(HL),E

HL

(HL),D

HL

(HL),1

(IY + 0),255
(1Y + 124),0
OD6Eh

1B7Dh

Imprimir mensagem de er-
ro

Imprimir «,»

BC = PCP = linha corrente
Armazenar em SECTOR
Imprimir o nimero de li-
nha

Imprimir uma virgula

Imprimir o ntmero da ins-
trugio
HL = FLAGS

Interrupe¢des ligadas

Esperar que uma tecla seja
premida

HL = NEWPPC

DE =linha de erro para
salto para armazenar a li-
nha

Fazé-lo instrugéo 1
Limpar o erro

Limpar FL.LAGS3

Limpar a parte inferior do
écran

Saltar para a ROM 16K
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Rotina «RS8232 TAB»

Esta rotina altera os dados do canal «P» de modo que
LPRINT, etc., serdo enviados para o port da RS232, semelhante ao
canal «T», mas com a fun¢io TAB implementada. Usa trés das
suas proprias variaveis de sistema — WIDTH = largura da cabega
da impressora, POSN = posi¢do corrente da cabeca de impressao,
CONTR = uma flag. Quando TAB é interpretado, primeiramente €
enviado um caracter 23, ¢ entdo o LSB do numero seguinte, o

MSB.
0010; «Rotina RS232 TAB«
0020 ORG 23296
0030 SETUPLD  HL,(23631)
0040 LD BG5S
0050 ADD HL,BC
0060 LD  DE,START
0070 LD  (HL),E
0080 INC HL
0090 LD (HL),D
0100 LD  BC,0
0110 LD  HL,POSN
0120 LD  (HL),B
- 0130 INC HL
0140 LD (HL),B
0150 RET
0160 STARTCP &« »
0170 JR NC,NORM
0180 CcP 13
0190 JR NZ,NNL
0200 LD  HL,CONTR
0210 BIT  0,(HL)
0220 RES 0,(HL)
0230 RET NZ
0240 NEWLILD  HL,CONTR
0250 RES 0,(HL)
0260 DEC HL
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Localizar no buffer da im-

pressora
HL = CHANS

HL = 4rea do canal «P»
DE = nova rotina de saida
Armazenar a posi¢do da no-
va rotina na area «P»

Zero POSN

Zero CONTR
Retorno com 0
A rotina O/P:A = codigo

Saltar se > = « »

Saltar se ndo nova linha
Nova linha:

Testar a auto flag

Limpar a auto flag
Nio fazer uma N/L se set

Limpar a auto flag
HL = POSN

0270

0280

0290

0300

0310

0320 NNL
0330

0340

0350

0360 REDO
0370

0380
0390
0400

0410 TAB2

0420
0430

0440 TAB3
0450

0460
0470
0480 TAB4
0490
0500

0510
0520
0530
0540
0550

LD  (HL),0
LD A3
CALL OUTCH
LD  A,I0

JP OUTCH
CP 23

CCF

RET NZ

LD DE, TAB2
LD HL,(5C51h)

LD  (HL)E
INC HL

LD  (HL),D -
RET

LD (5C0rh), A

LD DE,TAB3
JR REDO

LD DE,START

CALL REDO

LD A,(5COFh)
LD D,A

LD HL,WIDTH
SUB (HL)

JP NC,046Ch

INC HL
LD A,D
SUB (HL)
PUSH DE

CALL C,NEWLI

Zero POSN
Enviar uma N/L{13)

Enviar uma /ine-feed (10)
E o caracter TAB?

Retorno se ndo é

Comando TAB:

HL = CURCHL
Armazenar DE em
CURCHL, isto é, alterar a
posicdo O/P para DE

Rétorno

Chegar aqui com LSB da
posicio TAB:

Armazenar o LSB em
TVDATA2

Fazer a rotina O/P TAB3
Chegar aqui com MSB da
posicdo TAB:

Rearmazenar /P para nor-
mal

A = posicdo TAB
Armazenar em D

A = TAB — WIDTH

«Int out of range» se o car-
ro ndo esta suficientemente
afastado

HL = POSN

A =TAB

A =TAB—POSN

Guardar D

Fazer uma nova linha se nio
se adaptar
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0560
0570
0580
0590
0600

0610 TABB
0620
0630
0640
0650
0660
0670

0680

POP
LD
SUB
RET
LD

LD
PUSH
EXX
RST
EXX
POP
DINZ

RET

0690 NORM CP

0700 JR
0710 SUB
0720 JP
0730

NORM?2 RES
0740 LD
0750 RES
0760 CP
0770 JR
0780 SET
0790 NSPACCP
0800 JR
0810 LD

0820 OUTC2CALL

0830
0840
0850

180

LD
INC
LD

. DE

AD

{IY + POSY)
Z

B,A

Ay »
BC

10h

BC
TABB

0ASh
C,NORM?2
0A5h
0C10h

0,(IY + CONY)

HL,5C3Bh
0,(HL)

«»
NZ,NSPAC
0,(HL)

128
C,ouTC2

AuT»
OUTCH
HL,POSN

(HL)
A,(HL)

Rearmazenar D

A =TAB

A = TAB—POQOSN

Retorno se no lugar certo
B = niimero de espacos ne-
cessarios

Guardar BC

Trocar regs

Imprimir um espago

Voltar a trocar
Rearmazenar BC

Imprimir os espag¢os apro-
priados

Retorno quando feito

Vir aqui com cddigos «nor-
mais»

Saltar se nio um simbolo

Dessimboliza-lo

Limpar a auto flag

HL = FLAGS

Limpar o «espago preceden-
te» flag {que a ROM nido
faz)

Deixd-lo se ndo um espago
De outro modo ser a flag

Imprimir o caracter se néo
graficos

Caracteres graficos, entdo
imprimir «?»

Enviar o byte para a impres-
sora

Aumentar POSN
A =novo POSN

0860 DEC HL

0870 CP  (HL)
0880 RET NZ

0890 CALL NEWLI
0900 SET 0,(1Y +CONY)
0910 RET '

0920

OUTCH RST 8

0930 DEFB 1Eh

0940 RET

0950

WIDTH EQU 23540
0960 POSN EQU WIDTH+1
0970 CONTR EQU WIDTH +2
0980 POSY EQU O0BBh
0990 CONY EQU (BCh

1000 END

HL = WIDTH

Comparar com WIDTH
Retorno se nfo o mesmo
Ao fim da linha, assim fazer
uma NL

e set a auto flag

Retorno

Enviar um caracter para a
RS232

Hook code
Byte 2320P
Retorno

Constantes:

No buffer da impressora

Deslocamentos 1Y
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APENDICE C
«Bugs» da interface

Com a interface ligada, ¢ usada uma ROM adicional de 8K
para as novas caracteristicas. Isto esta de maneira geral muito bem
escrito, se bem que contenha alguns erros (ou «bugs»).

. Falha na verificacdo da sintaxe

Quando foi escrita a original 16K BASIC ROM, a sintaxe dos
comandos da interface foi incorrectamente antecipada. Infelizmen-
te esta sintaxe incorrecta é ainda aceite pelo verificador, mas nio se
executara. Estas formas incorrectas da sintaxe sdo:

ERASE <cadeia> por exemplo, ERASE «teste»
MOVE <cadeia>,<cadeia>, por exemplo, MOVE «a», «b»
FORMAT <cadeia> por exemplo, FORMAT «teste»

CAT (sem numero)

2. Comandos de cor

Se bem que ndo seja estritamente um erro causado pela ROM
da interface, o problema explicado no cap. 3, respeitante aos
comandos de cor, ¢ causado por um pedaco descuidado de codigo
no 16K BASIC. Para o sanar, faga preceder cada comando de cor
permanente por PRINT;.
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3. Inconsisténcia do Break

Parece haver uma inconsisténcia geral sobre o método de inter-
romper as operagdes da interface. Durante as operagdes do micro-
drive e a saida da RS232, CAPS SHIFT e SPACE devem ambas es-
tar premidas; mas com 3 rede a trabalhar e a entrada da RS232 é
suficiente estar premida a tecla SPACE.

4, Operacodes da cassete

Se um nome de ficheiro numa operagio de cassete nao é valido
sob qualquer aspecto (como, por exemplo, mais comprido do que
dez caracteres), o erro que deve OCOITer (Invalid filename—Nome
de ficheiro nio valido) é sobreposto com o inutil Nonsense in Basic
(Disparate em BASIC).

5. Hook codes do codigo-maquina

Se bem que a grande maioria da ROM sombra esteja bem ¢s-
crita, os hook codes parece terem sido acrescentados como uma
apressada reflexdo. Ha duas faltas neles — o hook code READ__N
niio é utilizavel, pois que a carry flag esta corrompida no fim da ro-
tina, e 0 hook code 2B € o mesmo que 22 — um desperdicio dum
hook code causado por uma entrada incorrecta na tabela de salto
de hook code na posicio X19C%h.

6. Duplos espacos da RS232

Quando se¢ usar um canal «t» para listar programas, € impres-
so um duplo espago entre as palavras-chave, por exemplo, PRINT
PAPER ou THEN PRINT. Ele é causado pela fatha em fazer qual-
quer coisa com o bit 0 de FL.AGS.
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7. Problema de close #

Se vocé fizer Break no meio duma instrucio CLOSE # refe-
rente a um canal tipo interface, 2 meméria usada pela stream néo é
reclamada d? mapa de memdria. Isto pode usar grandes quantida-
des de memoria, e ndo é com facilidade que lhe podemos fazer fa-
ce. Uma declaragdo CLEAR# ndo a reclamara, somente uma

NEW. Podia ser corrigido j i a
juntando a instrugdo SET 7
volta da posicio X1741h. ¢ (HL) por
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